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PREVENTIVNI KONZERVACE FOTOGRAFIE

PAMET BUDOUCNOSTI

Preventivni konzervace predstavuje jednu z moznosti
uchovani sbirkovych predmétd, aniz by bylo nutné vystavit
je problematickému restaurovani. Rozsah fotografickych
sbirek a jejich rdznorodost predstavuji z pohledu konzer-
vace vemi rozsahlou a rznorodou oblast, ke které je nutné
pfistupovat individuelné, predeviim k jednotlivym typdm
materialu, a zajistit vyhovujici konstantni podminky.
Pocitacové technologie a zpracovani obrazu pfinasi do pro-
blematiky konzervace a restaurovani nové moznosti v podo-
bé digitalniho restaurovani a vznik novych sbirek zahrnujici
pamétova média. Dochazi k popreni individuality originalu
a mnohé z modernich fotografii vznikaji pouze v digitalni
podobé.

A tak se musi rozsifit pohled na problematiku konzervace
a restaurovani i o oblast téchto novych a modernich médii.



PREVENTIVE CONSERVATION OF PHOTOGRAPHY
MEMORY OF FUTURE

Preventive conservation is one way of preserving collecti-
on items without exposing them to problematic restoration
processes. From the conservationists’ point of view, the ex-
tent of photograph collections and their variety represent
an extensive and variable field, where individual approach,
especially to individual types of material, and constant ap-
propriate conditions are necessary.

Computer technologies and image processing bring new
possibilities to conservation and restoration, namely digital
conservation and the opportunity to create new collections
including memory media. An individual aspect of originals
is denied and many modern photographs only exist in digi-
tal format.

The understanding of conservation and restoration there-
fore has to be expanded to encompass also the area of new
and modern media.
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1. Uvod

1.1. Preventivni konzervace:

fotografie, papir a dal$i materialy

Kvalitni preventivni konzervace predstavuje alfu a omegu
péle o sbirkové fondy, je bezpelnou cestou, jak zajistit
dlouhou Zivotnost predmétd, a tim umoznit pfislusnym in-
stitucim plnit jejich poslani — vystavovat, vzdélavat, prova-
dét védecky vyzkum atd.

Zarazeni kapitoly, ktera se zabyva preventivni konzervaci
obecné, je pro tuto praci zakladni, nebot principy preven-
tivni konzervace jsou v teoretické roviné identické pro ja-
kékoliv fondy a sbirky a vieobecné pochopeni dané proble-
matiky zaroven umozruje i jednodussi orientaci v tematice
tykajici se jednotlivych pfedmétd a typd materiala.

Fyzicka podoba fotografie je neobycejné riznoroda a méni
se béhem jejiho vyvoje a historie. Hledani nejvhodnéjsich
materidlt vedlo postupné k pouzivani dvou dnes nejbéz-
néjSich nosicl fotografického obrazu: papiru a (do nastu-
pu digitalizace) filmu. Filmovy nosi¢ predstavuje sam o sobé
obsahlou kapitolu, ktera diky rozvoji kinematografie a exis-
tenci rozsahlych filmovych fondl zahrnuje v sou¢asné dobé
i vysoce propracovanou sumu informaci o preventivni kon-
zervaci. Papirovy nosi¢ predstavuje taktéz velmi Siroké pole,
dochazi zde viak k jistému problému v pfistupu, protoze
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mnoho restauratord a konzervatord zabyvajicich se fotogra-
fii neni (alespon u nas) dostate¢né Skoleno v problematice
degradace ani vybaveno hlubsimi praktickymi znalostmi
v oblasti papiru a navazujicich segmentl. Povazuji proto za-
fazeni zakladniho prehledu o papiru, jeho vlastnostech, de-
gradaci, historii a pouziti za vhodnou, obdobné jako i dal-
Sich materialu, které jsou s nim v izkém vztahu.

Preventivni konzervace fotografii tak predstavuje v souvis-
losti s jeji, jiz zminénou, rGznorodosti obsahlé teritorium,
tykajici se predevsim témat praktickych, ale i roviny teore-
tické, kdy je nutné pochopit vzajemné vztahy a provazanost
mezi jednotlivymi procesy a déji a jejich nasledky. Proto je
v dané praci tomuto tématu ponechan nejvétsi prostor. Jak
vyplyva z nasledujiciho textu, preventivni konzervace ne-
zahrnuje pouze ochranu fotografii v depozitech, ale i dalsi
procesy, kterymi jednotlivé predméty prochazeji a jejichz
nasledky nesmi byt rovnéz z hlediska ochrany opomenu-
ty. Proto je sem zarazena i ¢ast tykajici se vlivu manipulace
na pfedmét samotny. Studium jakozto védecka cinnost je
ponechano stranou, jelikoz spada do oblasti manipulace,
kterd je v pfipadé fotografie provadéna obvykle osobou
poucenou nebo v jeji pfitomnosti. Obsahlejsi text je naopak
vénovan transportu a vystavnim prezentacim jako primar-
ni formé zpfistupnéni fotografii (vedle kniznich publikaci,
projekci atd.). Do oblasti preventivni konzervace jsou pak do
urcité miry zahrnuta i dalsi média, jako jsou film, zvukové
zaznamy a v neposledni fadé i moderni pamétova média.
Pfedevsim ta predstavuji novou, postupné se konstituujici
oblast, které je nezbytné vénovat dostate¢nou pozornost,
a to i presto, ze by se podle mého nazoru z praktickych i te-
oretickych ddvodi mélo jednat o zcela samostatnou oblast
preventivni konzervace.

V soucasné dobé jsou vsak pamétova média plné fazena
do problematiky fotografie, nebot uzce souviseji s uchova-
vanim a Sifenim fotografii, a to nejen v ramci instituci, ale
predevsim diky exponencidlnimu narustu jejich popularity
a uziti v bézné praxi mezi profesionaly i amatéry. Digitalni
a digitalizovany fotograficky obraz sice pfindsi mnoho te-
oretickych a praktickych problémd, ale na druhou stranu
i novych moznosti v podobé progresivnich podob digitalni
spravy, sdileni, studia a restaurovani obrazu jako takového.
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Pravé moznosti digitdlniho restaurovani jsou neobycejné
perspektivni a slibné, i kdyz feseni otazek spojenych s jejich
praktickou aplikaci a etickym pristupem (co je a co uz neni
vhodné ¢&i pfFipustné) je bohuzel do velké miry determino-
vano hloubkou (u nas dosud prevazné chybéjiciho) vzdélani
a odborné praxe.

1.2. Fotografie, spole¢nost a kultura

Prestoze kultura predstavuje pro kazdého jedince ponékud
jiny pojem, soucast véci a vztahu, je spolecnosti vieobecné
pfijimana a stava se spole¢nym jmenovatelem pro narod, et-
nikum nebo skupinu, jejiz zastupci se k ni hlasi a citi se byt
jeji soucasti.

Kultura oviem nepredstavuje pouze mnozinu zivych proje-
vU, jeji zaklad je postaven na tradici, ktera ji propojuje s mi-
nulosti, a tim dava vzniknout i pocitu sounalezitosti s dnes-
kem. V podstaté neni dulezité, o jaky typ kultury se jedna,
zakladni princip akceptace kulturnich axiomd a korenu z0-
stava stejny. V. mnoha oblastech (zejména u tzv. primitivnich
narodu) je zdkladem predavani kulturnich vzorc vypravéni
a mytus, které vytvareji vysokou hladinu onoho zmiriované-
ho pocitu sounalezitosti.

Evropské prostredi proslo odliSnym vyvojem a jeho kultur-
ni projevy jsou postaveny na jinych stavebnich kamenech:
predavani kultury pomoci vypravéni bylo odsunuto do po-
zadi a zdkladem se stal znak, pozdéji symbol. Jde o spolec¢-
nost zaloZzenou na individualismu, podporovaném dlouhym
kulturné-socidlnim vyvojem, u jehoz zrodu stala renesance,
vynalez knihtisku, ateizmus, osvicenstvi, zrod kapitalismu
a mnoho dalsich faktord. Tedy i vnimani Evropana je ryze
individualistické, akcentujici (az do nastupu postmoderny)
puvodnost, autorstvi a originalitu. Skrze uvédoméni si vlast-
niho odcizeni nastupuje snaha nalézt spolecné rysy, pojici
jedince s ostatnimi, nebo naopak jej od nich odliduijici.
Tento pocit vede k nutnosti skrze artefakty pochopit vlastni
minulost a vytvofrit kodifikovany systém znak( a symbold,
jez jsou vseobecné srozumitelné a mohou se stat prostred-
kem identifikace s ostatnimi.

Postupné také dochazi ke vzniku zajmovych spolkd, pozdéji
muzei, jejichz zakladnim poslanim je pravé zminéné vytva-
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feni a urceni kulturnich vztah(. Shromazdovani predmétd
a artefaktl je i moznosti, jak nalézt propojeni mezi soucas-
nosti a minulosti, a tim vytvofit pocit kontinuity vazany ni-
koliv Uzce na rodinu, ale cely narod, uzemi ¢i kulturni tradici.
Z vazeb vztahU a soundlezitosti se postupné stavaji vazby
zdjmové, popisujici empiricky a pocitové svét okolo a ¢lové-
ka v ném. Cilem sbirek uz neni jen pouceni, ale také zpro-
stfedkovani estetického prozitku, jenz se tak stava pfistup-
nym Siroké verejnosti.

S rostouci vSeobecnou vzdélanosti pak tento pocit nadale
sili a zajem o okoli se zvysuje.

Nutnosti se stava hledani technik, které by pfistup k pozna-
ni a védéni jesté zjednodusily. Tehdy, jako zazrakem, se ob-
jevuje vynalez fotografie.

PfestoZe popira princip vypjatého invidualismu a jedinec-
nosti (mdze ji vytvorit prakticky kdokoliv bez vétsiho nadani
a pozdéji i znalosti), stava se postupné dominantné pfitom-
nou formou obrazu, od verejnych prostor az po hluboké
soukromi. Tato ,demokrati¢nost” v sobé zahrnuje moznost
duplikovani originalu v dostatec¢né kvalité a neomezeném
poctu. Fotografie dokaze zprostfedkovat jak vizualni popis
mist, situaci a udalosti, tak i pocitd a emoci. Zachycené uda-
losti vzbuzuji dojem autenti¢nosti a dlvéryhodnosti, ktery
v masovém méritku vyrazné oslabil az pfichod digitalnich
technologii.

V druhé poloviné 20. stoleti se fotografie stdva dominant-
nim obrazovym médiem, uddvajicim smér stagnujicim vizu-
alnim uménim. Stava se primarnim sdélovacim prostfedkem,
kdy text ziskava pouze vysvétlujici a upresiujici charakter.
Je doslova vSudypfitomn4, a ¢lovék si jeji existenci ve svété
kolem jiz ani neuvédomuje.

Tuto dominanci postupné prebira az nastup televize a vi-
dea, které staticky obraz nahrazuji pohybem a text mluve-
nym slovem. Fotografie vSak neni uréena k zaniku, vzrasta
jeji postaveni v reklamé, uméni i soukromém zivoté lidi, kde
si naopak upevriuje svou pozici.

Stava se zakladem Zivé minulosti, jez ovliviuje nejen celkové
kulturni klima, ale i ur¢eni samotné spolec¢nosti.

Paradoxné toto prohlubovani zivé minulosti s sebou nepfi-
nasi hlubsi poznani a pochopeni, ale spolu s dalSimi Ciniteli
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(rozpad socidlnich modell i mezilidskych vztahu) jesté vétsi
zplosténi vnimané Zivé minulosti.

Boreni kulturni inviduality, bofeni hranic a rozdild mezi jed-
notlivymi geografickymi jednotkami a etniky prostrednic-
tvim modernich technologii (v¢etné fotografie samotné)
vede k proméné nejen kultury, ale spolecnosti an sich.

Fotografie opousti svou fyzickou schranku a volné se Sifi po-
moci internetu, definitivné popira invidualismus originalu,
a mnohdy i autorstvi. Kdokoliv mize byt tvlircem nebo na-
sledné zasahnout do fotografického obrazu.

Dnesni kultura, a tedy i fotografie, stoji na rozhrani dvou fo-
rem existence - fyzické a digitalni. Cil zmény Ize odhadnout:
navrat ke kultufe symbolu a mytu v neomezeném prostoru
globalni virtuality, kde znak a text se ustupuji do pozadi,
ve svété expanduijicich televizi a genetickych mutaci jako
nositel pokroku i orwellovské apokalypsy.

| v tomto vyvoji si ale fotografie nalezla své pevné misto —
jakozto nositel symbold, které jsou vSeobecné srozumitelné
a nemuseji byt opatreny dal3im vysvétlenim.

Fotografie dnes predstavuje pamét lidstva, most mezi sou-
casnosti a minulosti, je neodmyslitelnou soucasti kulturniho
dédictvi. Tvori soucast, ¢i dokonce hlavni ¢ast vétsiny sbirek,
at uz v podobé uméleckych dél, primarné dokumentarnich
zdznamu, doprovodného materialu k vyzkumu atd. Je ne-
ocenitelnym zdrojem informaci, a proto je nutné vénovat
jejimu uchovani ¢as, energii i financni prostfredky. A pravé
timto ukolem je povérena preventivni konzervace.
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2. Uvod do problematiky
preventivni konzervace

2.1 Vymezeni preventivni konzervace v ramci oboru

Zachovani a ochrana kulturniho dédictvi je hlavnim posla-
nim oboru restaurovani a konzervace. Lze hovofit o rozporu
mezi pfirozenymi procesy rozpadu a snahou c¢lovéka ucho-
vat si svou kulturni pamét, o boji, ktery nelze vyhrat, pouze
zpomalit probihajici degradacni procesy, ale nikdy je zasta-
vit.

Nejvyssim, a do urcité miry nejslozitéjSim procesem je re-
staurovani. Jak jiz napovida jeho ndzev odvozeny od latin-
ského slova restauratio, tj. obnova, jedna se o zasah, jehoz
ukolem je obnovit nebo nahradit poskozené casti, jejich
chemické a fyzikdlni vlastnosti tak, aby nebyla podstata
pfedmétu zménéna, a v pfipadé strojd a dalSich technickych
zafizeni aby byla obnovena jejich funkénost.

Druhy procesem je konzervace, odvozena od slova noc-ser-
vo, tj. zachovat, uchovat, jejimz zakladnim poslanim je za-
chovani kulturniho dédictvi pro daldi generace. VétSinou
se jedna o zdasahy, které nejsou pro vnéjsiho pozorovatele
patrné, ale zajistuji a zvysuji zivotnost objektu. Ty jsou im-
pregnovany ¢i osetfeny latkami, které zajisti jeho odolnost
proti Skodlivym vlivam prostfedi. Napf. u papiru je to zndma
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alkalicka rezerva', ktera se postupné snizuje, ale prodlouzi
dobu, kdy pH papiru klesne pod prijatelnou mez.

Posledni oblasti, ktera je soucasti konzervace, ale dnes stoji
v popredi naseho zajmu, je tzv. preventivni konzervace. Od
samotné praxe konzervatora a restauratora ji nelze oddé-
lit, pfesto a nebo pravé proto ji nalezi vylu¢né postaveni.
V posloupnosti jednotlivych praktik je prvni a nejdulezitéjsi
v muzejni a sbirkové praxi, na ni v pfipadé nutnosti navazuje
konzervace (nékdy ji i pfedchazi) a poslednim stupném za-
chrany pfedmétu je restauratorsky zasah, znamenajici ¢as-
tecné zastaveni degradacnich procest. Tézisté preventivni
konzervace lezi ve vytvoreni a poskytnuti ochrany predmé-
tu bez nutnosti do néj vaznéji zasahovat, predstavuje zaro-
ven zajisténi nejlepsich podminek, vedoucich k jeho dlouhé
Zivotnosti. Teoreticky, pokud by byly nastaveny zcela idealni
podminky zaloZzené na poznatcich preventivni konzervace,
nemuselo by vibec dojit ke konzervatorskému a restaura-
torskému zasahu, anebo aZz za mnoho a mnoho let. Praxe
bohuzel neni vzdy takova.

Zakladni principy preventivni konzervace jsou vSeobecné
uzndvané, ale jednotlivé instituce pfistupuji k programu
rozdilné. To je vétSinou dano jejich zamérenim, jinak tomu
bude u verejné knihovny, pro kterou je hlavni dobra kondice
a funkénost knih, jinak u vzacné ucelené kolekce fotografii
Williama Foxe Talbota, ktera je vystavena pouze pfilezitost-
né a primarné je zastoupena kopiemi.

prilezitostné a primarné je presentovana kopiemi.

2.1.1. Zakladnimi prvky

programu preventivni konzervace jsou:

Poskytnuti stalého prostfedi: zastupuje konstantni teplo-
tu a vlhkost pro dany material, korekci svétla a odstranéni
Skodlivych latek. Jedna se o prioritni prvek, ale pfisnost jeho

1 Pri odkyselovani papiru je snaha vytvofit v papiru nadbytek uhlici-
tanu vapenatého nebo horecnatého, které jsou pak schopny absorbo-
vat plynné oxidy siry a dusiku nachazejici se v atmosfére. Podle normy
ISO 10716 se alkalicka rezerva v papiru stanovuje zpétnou titraci ne-
zareagované kyseliny chlorovodikové, ktera je pridana k vzorku papi-
ru, hydroxidem sodnym na metylcerven. Alkalickd rezerva se vyjadfuje
jako pocet moll uhlic¢itanu na kilogram absolutné suchého papiru. Za
dostatecnou je povazovana rezerva 2-3% uhli¢itanu vapenatého nebo
horecnatého.
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dodrzeni je zavisla na typu instituce, jejim ucelu a v nepo-
sledni fadé i moznostech, jak ekonomickych, tak personal-
nich.

Plan pfi neocekdvanych udalostech: Jedna se hlavné o poza-
ry, zasahy vodou atd. Opét se jedna o c¢ast, ktera je dulezita
a nelze ji podcenovat. V dlouhodobém horizontu muize vést
k vyraznému snizeni nakladu a zachranit sbirku pred zka-
zou.?

Bezpecnostni ochrana sbirky: primarné pred kradezemi,
vandalismem a zbyte¢nymi ndslednymi finan¢nimi vydaji.
Prislusné skladovani a manipulace: Zajisténi kvalitnich uloz-
nych systému?, které zajisti inertni prostredi pfi ulozeni a za-
mezi poskozeni pfi manipulaci. Ale také pravidelnd udrzba
a Cisténi inventare.

Vyroba kopii kfehkych a vzacnych predmétd: vyroba mikro-
filmU a kopii u¢enych pro studium a presentaci predmétu.
Odborna konzervace: moznost zajistit odbornou opravu
bud' na specializovaném pracovisti nebo odbornikem.
Zajisténi spravy: dadsledna oprava a udrzba budov, ve kte-
rych se nachazeji sbirky, aby nedoslo k jejich ohrozeni napf.
zatékajici vodou, pozarem ze Spatné elektroinstalace.
Vytvareni digitalnich projektd: Ukolem je zptistupnéni sbir-
ky Sirokému publiku* a zachovani predmétd. Hlavnim ome-
zenim jsou vlastnosti pamétovych médii a finan¢ni zatéz pro
jednotlivé instituce.

Zakladem je zachovat sbirku v dobré kondici, zpfistupnit ji,
a pritom vyuzit vsech prostfedktd co nejefektivnéji.

2.2, Historie vzniku preventivni konzervace

Zrod moderni védecké discipliny konzervovani Ize klast az
do 50. a 60. let 20. stoleti. V dfivéjsich dobach byl zaklad
ochrany pamatek predevsim v samotném restaurovani, ale
nebylo dlsledné sledovano a hodnoceno jejich ulozeni

2 Podobny pfipad predstavuje zatopeni knihovny Archeologického
Ustavu v Praze, kdy byla v roce 2002 provadéna rozsahla uprava mo-
bilidfe knihovny a cely knizni fond byl docasné uloZzen do sklepnich
prostor. Bohuzel béhem uprav vznikly zaplavy, které zasahly Prahu,
a doslo k poskozeni celého fondu, ¢ast byla neodvratné znicena a dalsi
musela projit ndro¢nou restauratorskou opravou.

3V Ceské republice jsou uznavanymi firmy Emba a Ceiba.

4 Napft.: http://www.getty.edu/art/gettyguide nebo http://www.flic-
kr.com/photos/brooklyn_museum/sets/72157605038624179
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(vliv Spatnych skladovacich podminek na zZivotnost pred-
métu).

V 19. stoleti zac¢ina opravdovy zdjem o problematiku zacho-
vani fondu predevsim v archivech, které se potykaji s ¢astou
ztratou archivalii v disledku pozaru a jinych pohrom. Sou-
casné vystupuje do popredi nutnost zpfistupnit cenné ma-
teridly badatelim, ale tak, aby doslo k jejich co nejmensimu
poskozeni.

Vznik a zvySeny zajem o tuto problematiku, bohuzel, byl
podminén nékolika nestastnymi udalostmi, pfedevsim za-
topeni Florencie fekou Arno v roce 1966, které znamenalo
prvni rozsahlou praktickou spolupraci mezi konzervatory
z celého svéta i tehdejsiho CSSR. Dalsi pohromou byla zapla-
va po hurikanu Agens v Corningu v New Yorku v roce 1972,
tehdy voda zasahla Stranfordskou univerzitu a jeji Meyero-
vu knihovnu obsahujici 50 000 svazk.

Ale jiz v 50. letech 20. stoleti bylo vSeobecné pozorovano
kritické zhorSovani knihovnich fondt a papirovych materi-
ala. Velky vyzkum v této oblasti provedl William J. Bartow,
ktery studoval knihy z let 1900 az 1949. Dospél k zavéru, ze
by pouze 3% fondU prezila dalSich 50 let.

Obdobny stav byl konstatovan i u archivnich materialq, je-
jichz kontrola a vyhodnoceni dulezitosti je ale slozitéjsi, nez
je tomu u knihoven. Do archivl byly prijaty mnohé z tech-
nik vypracované pro knihy. Vzhledem k nutnosti pravidelné
kontroly a dostate¢nému zajisténi restauratorskych zasaht
na archivaliich a neodpovidajicim mozZnostem financnim
i lidskym bylo nutné hledat jiné cesty, aby nedoslo k posko-
zeni pfedmétu. To vedlo k zajisténi lepsich skladovych pod-
minek, pravidelnych kontrol, aby problémy byly objeveny
a odstranény v cas.

Kriticky stav byl potvrzen v nasledujicich desetiletich dalSimi
studiemi (napf. The Association of Research Libraries vypra-
covala studii v roce 1962 o stavu ARL knihovny a dal3i studie
z prelomu 70. a 80. let provedené na Stanfordské univerzite,
v Kongresové knihovné a Yalské univerzité. Vysledky ukazo-
valy, Ze az tfetina knih je v kritickém ohrozeni).

Predeslé udalosti a studie vedly k nutnosti vytvofit profesi-
onalni organizaci prosazujici program preventivni ochrany.
V roce 1974 byly zalozeny dalsi knihovny v USA (New York
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university v Columbii, Harvardu a Yale), které se vyznamné
podepsaly na prosazeni vyuzivani prohlizecich mikrofilmd
v praxi. Mezi dal$i vyznamné organizace pusobici v této ob-
lasti patfi i The American Library Association a Conservation
Center for Art and Historic Artifacts zaloZzena v roce 1980.
Postupny vyvoj vedl| k uzsi spolupraci jednotlivych knihoven,
archiv a muzei a ke vzniku odbornych pracovist zabyva-
jicich se vylu¢né konzervaci. Prvni z téchto laboratofi byla
Barrow Research Laboratory vytvorena v roce 1961, ktera
polozila hlavni kameny pro studium a moderni konzervaci
knih a papirovych pfedmétu.

V poslednich 30ti az 40ti letech byla preventivni konzervace
vnimana jako celkem jednoduchy soucet pravidel, ktery je
nutné dodrzet, aby bylo dosazeno co nejlepSich podminek
pro sbirky. Celd situace se zacala komplikovat s nastupem
modernich médii a digitalnich technologii, které zcela zmé-
nily vnimani konzervace v ramci instituci. Vznika napéti mezi
nosi¢em a informaci. Do popfredi se dostavad Uvaha, zda je
nutné zachovat tradi¢ni konzervace, kdyz existuji digitalni
podoby sbirky, a jak se zachovat ke sbirkam vzniklym jiz od
pocatku digitalni cestou, u nichz snadna zména po sobé ne-
zanecha zadné stopy?

Je digitalni zpracovani pouze prostfedkem k ochrané pred-
métu pfed manipulaci, nebo se jedna o celou cestu budouci
konzervace? Jaké viechny klady a zapory digitalizace pfi-
nasi a jak zapada do klasického pojeti tradi¢ni preventivni
konzervace? Toto jsou pouze nékteré mozné otazky, které
se stavi pred preventivni konzervaci a problematiku sbirek
obecné.

V soucasné dobé s prfichodem modernich technologii stoji
obor konzervace pred dllezitou kfizovatkou, na které bude (
nutné rozhodnout, jakym smérem se bude cely proces v na- >

sledujicich letech ubirat. Nelze Cekat rozuzleni celé situace
pres noc, podobné jako v minulosti se vyskytne mnoho sle-
pych ulicek a katastrof. A proto nelze vic nez doufat v za- \<
L\
chovani sbirek a jejich funkce pro budoucnost. A J
\‘. ¥
2.3. Vedeni sbirky

Pouhé uchovani sbirky v dobrych podminkach neplni pri-
marni ukol vétsiny sbirek, tj. zpfistupnit informace v nich Piatinotipye
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obsaZzené badatellm a verejnosti. Proto je velice dulezité
nalézt strategii, jak bude mozné zachovat sbirku a pracovat
s ni (studium, vystavovani atd.). Zde nastupuje i lidsky prvek
znalosti celé sbirky i samotnych pfedmétd a jejich problémd.
Ani jeden ze smérl by nemél prevazit a zastinit plnohod-
notnou funkci vyuziti sbirky.

Zakladni otazkou je, jakou funkci bude sbirka plnit, je-li sa-
mostatna nebo soucasti vétsi instituce, jedna-li se o vzacné
predméty nebo naopak jde o soucdst funkéni knihovny. Kdo
bude jejich uzivatel a jaké informace mu mUze a ma sdélit.
Vsechny tyto a dalsi elementy urcuji strategii pfi budovani
a sprave sbirky.

Sbirka musi mit jistou politiku, pomoci které se dal mulze
rozsifovat jeji obsah a plsobnost, aniz by se roztfistila a sta-
la nevyuzitelnou. Tato politika neni pouze o obsahu a funkci
sbirky samotné, ale resi i dalsi sbératelskou a dnes i ekono-
mickou problematiku.

PFi konstrukci sbirkové politiky je tfeba brat v uvahu:

- Typ programu a aktivit (vyzkum, vystavy ¢i publikacni ¢in-
nost)

- UzZivatelské skupiny (védci, studenti...)

- Typ sbiranych predmétd a urovné shromazdovani (vse-
obecné a regiondlni nebo odborné a specialni)

2.3.1 Zpusob tridéni sbirkovych predméti

Pro spravné utfidéni sbirky a porovnani vyznacnosti jednot-
livych predmétl je nutny dostatecny prehled v oboru a pro-
blematice. Vétsina instituci také vyuziva rlznych databazo-
vych systému (dfive kartoték, dnes informacnich systému),
které usnadnuji tfidéni a spravu sbirky.

V USA je to napfiklad systém MARC, ktery byl vyvinut s roce
1960 Library of Congress, dnes je vyuzivan MARC21. Jedna
se o knihovni systém, ktera se stal standardem pro katalogi-
zaci knihoven a umoznuje propojeni jednotlivych databazi
po celém uzemi USA.

Struktura a organizace sbirky se fidi nékolika pravidly. Sbir-
ky jsou obvykle organizovany do shodnych skupin, podle
souvisejicich materialt atd.

Tridéni podle plvodu ma vétSinou vyznam u kolekci osoby
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Ci instituce, ktera se velkou mérou o néco zaslouzila, a jejich
spolecny puvod dokazuje pfinos k tématu.

Tridéni ucelu zachovava pUlvodni organizaci dokumentd,
napf. u deniku, dokumentace cest.

V pripadé neexistujiciho tfidéni a katalogizace je badatel
odkazan na znalosti spravce. V pfipadé vytvareni nové kata-
logizace neutfidénych predmétd mohou pomodi jiz existu-
jici systémy a jejich razné predvolby a nastaveni v orientaci
v predmétech a jejich dllezitosti.

Z prededlych radka je patrné, Zze konzervace neznamena
pouze ulozeni samotného predmétu, ale i nezbytné ziskani
informaci tak, aby bylo s predmétem moZzno pracovat, aniz
by doslo k jeho poSkozeni. Neméné dulezité je i rozhodnuti,
které pfedméty budou uréeny pod nejvyssi ochranu a které
ne. Tyto vSechny aspekty ovliviiuji pozdéjsi konzervaci, po-
dobné jako material, fyzikdlni a chemické vlastnosti pred-
métu a jeho stav.

Je nutné si uvédomit, ze vzdy nelze ukladat vie. Musi byt na-
staveny priority mezi jednotlivymi sbirkami a nemusi byt
mozné vzdy zachovat kazdy pfedmét.

Archivni a muzejni sbirky, na rozdil od knihoven, které
u béznych fondd uprednostniuji funkénost, se mohou hlou-
béji vénovat zdchrané a zachovani viech materidll, ale
viechny tyto procesy jsou i nadale ovlivnény primarné uce-
lem a funkci sbirky.

2.3.2. Historické sbirky

Kazdému predmétu lze pridélit nékolik vlastnosti, které se
ovsem nevylucuji. Jedna se o hodnotu, kterou prinasi sbir-
ce a napomaha k jejimu zhodnoceni. Dalsi vlastnosti je jeji
prinos k funkénimu plnéni sbirky, tj. jeji presentace, ochrana
atd. Existuji jesté tzv. sekundarni hodnoty, které jsou dukaz-
ni a informacni.

Informacni hodnotu Ize dale interpretovat jako jedinecnost,
kterd poskytuje lepsi a uplnéjsi zdroj informaci nez ostatni
predméty vztahuijici se k stejnému tématu. Jedna se o for-
mu, kterd poskytuje podstatné informace (obecna i speci-
alni), a o dllezitost, ktera mlze byt nékdy tézko urcitelna.

Ostatni hodnoty se interpretuji do dvou ¢asti: vnitfni hod-
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dine¢nd, nejen jako original, ale
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o zcela rozdilné objekty, které
maji vlastni specifické naroky

a potrebuji tak odlisSnou ochra-
nu, kterou jim musi preventivni
konzervace poskytnout, aby byla
zaji$téna jejich dlouha zivotnost.



nota, ktera si zdda zachovani v plvodni formé a vaze se
k osobam, vyznamnym udalostem nebo mistu; historicka
hodnota odkazuje k vyznamu stafi, obsazené informaci,
k souboru dalSich predmétu atd.

VSechny popsané moznosti jsou pomocné a maji zjednodu-
Sit pristup k formovani sbirky a jeji preventivni konzervaci,
pomoci vyloucit zbytecnou duplikaci materialu a zatizeni
celé sbirky.

2.3.3. Hodnoceni sbirky v praxi

V praxi je jisté preventivni konzervace a jeji problematika
vnimana pozitivné, ale narazi na prozaické problémy, jako
jsou jiné priority nebo finan¢ni zabezpeceni. Degradace
sbirkovych predmétl probihd dlouho a pomalu napf. zhor-
Senim prostredi, takze nemusi byt vyrazné viditelna, ale je
tfeba vénovat predmétdm pravidelnou péci.

Velice efektivnim upozornénim na dany problém je jeho
fotografickd presentace, aby byly zachyceny i ty nejmensi
zmény jasné viditelné pro jakéhokoliv divaka, stejné jako
dokumentace pozitivnich vysledk( po zasahu. Nelze opo-
menout a podcenit sledovani novych sméru a vysledki
v oblasti preventivni konzervace, jelikoz obor je neustale
obohacovan o nové poznatky a jsou opravovany jednotlivé
nazory a praktické pristupy. Vybornym zdrojem informaci
jsou praktické kurzy.

Pro vytvofeni planu preventivni konzervace, ktera ma vést
k udrzeni sbirky v dobré kondici, je nezbytnd znalost pro-
blematiky, systematické vypracovani planu, tak aby byl vy-
hovujici pro danou instituci, sbirku a jeji moznosti, aby ne-
dochazelo k zbyte¢nému plytvani omezenych zdroji a aby
byly efektivné vyuzity.

2.3.4. Cile dozoru a konzervacniho planu

Zakladni plan urcuje priority a cile, které jsou pro razné dru-
hy materialQ, pomdaha jejich identifikaci a rozhoduje o nut-
nosti konzervatorského ¢i restauratorského zasahu.

V planovani a cilech nelze nikdy opomenout nékolik véci:
urcit potencionalni nebezpedi pro sbirku; vyclenit sbirku na
jednotlivé predméty a urcit priority jejich ochrany; zarudit
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kvalitni péci a jeji dodrzeni; urcit potreby sbirky a kroky k je-
jich dosazeni.

Soucasti planu musi byt prlzkum stavebnich podminek, ur-
¢eni systému ulozZeni, presentace a zpfistupnéni sbirky ba-
dateldm. VSechny vysledky se zaznamenavaji do pfislusnych
hlaseni a formulard, aby byla mozna jejich nasledna analyza.

2.3.5. Zjisténi celkového stavu

Kondici samotné sbirky je nutné sledovat pribézné. Lze ho-
vofit o dvou moznostech, kdy prvni provadi spravce sbirky,
ktery je s ni v pribézném styku, ma o ni prehled a dokaze
v€as odhalit problém. Druhou moznosti je vybér represen-
tativniho vzorku, diky kterému je mozné ohodnotit stav
ostatnich sbirkovych predméta.

Samotny pruzkum sbirky muze provést interni pracovnik
nebo externi odbornik, ktery nasledné vypracuje zpravu.
Vyhodami pozvani externiho odbornika byva jeho objektiv-
nost, kterd je ¢asto vnimana jako dlvéryhodnéjsi. V pfipadé
snahy ziskat grant nebo dotaci (napf. na vylepSeni soucas-
ného klimatizacniho systému) je zprdva odbornika vnima-
na pozitivnéji. Pokud je zjisténi stavu provadéno internim
pracovnikem, jsou neocenitelné znalosti podminek a funkce
instituce, priority sbirky i jeji omezeni. Také je mozné vé-
novat se hloubkovému prizkumu, ktery neni tolik ¢asové
omezen a mUze odhalit problémy, kterym roky nebyla pfri-
suzovana vaznost a mezitim se staly kritickymi. Hloubkovy
prizkum nemuze zvladnout jedinec, je proto lepsi rozdélit
sbirku nebo cely archiv do vice segmentu a jednotlivé vy-
sledky zpracovat do kratkych zprdv, na zakladé kterych se
vypracuje budouci plan preventivni konzervace a potreb-
nych opatreni.

2.4. Zavér

Preventivni konzervace nekon¢i pouze u zachovani a do-
drzovani strategie ochrany sbirky, ale je tfeba cely postup
a dosazené vysledky shrnout do zavérecné zpravy, komen-
tare nebo analyzy, diky kterym bude jasné patrna kvalita
spravy sbirky a bude mozné urcit dalsi priority, zlepsit vyu-
zZiti nebo ziskat dalsi prostfedky pro preventivni konzervaci.
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Preventivni konzervace ovsem neni pouze o ochrané sa-
motného predmétu. Cely systém preventivni konzervace je
ovlivnén vsemi faktory tykajicimi se velikosti instituce, jejimi
moznostmi, ostatnimi zaméstnanci, vztahy s ostatnimi or-
ganizacemi atd. Jedna se o komplexni problém, ktery neni
mozné vyclenit z celku, nechat predméty spat v jejich depo-
zitech, tim by byl zcela popfen smysl funkcnosti sbirky a nut-
nost jejiho vzniku.

Platinotypie, detail
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3. Vlastnosti, degradacni procesy
a historie pfredmétu na papire a jejich
vztah k fotografické mu médiu

Problematika preventivni konzervace pro papir a pfidru-
Zzené materiadly vychazi z nutnosti a povinnosti zachovat
pfedméty pro budoucnost. Dnes je propracovana do hloub-
ky a vénuje se ji obsahla védecka cinnost a vyzkum. Kdyz
hovofime o problematice konzervace papiru, vétsina lidi
si predstavi knihy, mapy a grafiky, ale malokdo si uvédo-
mi dulezity vztah mezi témito pfedméty a fotografickymi
materialy. Nejde pouze o zarfazeni fotografickych materialt
do obdobnych typu sbirek, ty, které obsahujici pouze foto-
grafické materialy, jsou specidlni a vétSinou jsou zalezitosti
vétsich nebo specializovanych instituci. Soucasné se jedna
i o vyskyt fotografii a fotografickych technik v knihach, na
plakatech atd. Asi nejdulezitéjsi ulohu viak hraje papir jako
jeden z hlavnich nosnych materialt pro fotograficky obraz,
at pro negativ, a nebo nasledné jiz vyhradné pro pozitiv. Vi
vlUbec nékdo, kolik miliond snimk{ na papire existuje?

Konzervace je interdisciplinarni védou a i samotny fotogra-
ficky material je velmi rlznorody, proto je nesnadné potkat
odbornika, ktery by byl obsirné a do hloubky seznamen
s celou problematikou konzervace ve vztahu k fotografii.
Nelze po ném ani postihnuti vSech aspektl pozadovat, vhle-
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dem k tomu, jak velice rozdilné materialy a techniky se zde
setkavaiji.

Ale i presto je povinnosti kazdého ziskat zakladni prehled
o problematice papiru (pokud se nejedna o Uzce specializo-
vaného odbornika na sklenéné desky nebo kinematografic-
ky materidl), jelikoz kazda sbirka bude obsahovat snimky na
papire nebo bude mit vydélenu sekci, ktera bude obsahovat
pravé tyto materialy.

Proto nelze z pohledu konzervatora odhlédnout od vztahu
mezi papirem a fotografickymi materialy.

3.1. Papir

3.1.1. Zakladni terminy

Na zakladé plosné hmotnosti (g/m?) se papir déli na:

Prdklepovy papir — 20-30 g/m?

Bézny papir — 80-90 g/m?

Papir — plosna hmotnost do 150 g/m?
Karton - plosna hmotnost 150-250 g/m?

Lepenka - plosnd hmotnost nad 250 g/m?, tuhy, tlusty, plos-
ny material

Smér vyroby papiru

Vlakna se orientuji podle pohybu nekonecného sita. Me-
chanické vlastnosti papiru vyrobeného na nekone¢ném situ
jsou v riznych smérech rozdilné. V téchto smérech se totiz
méni mechanické vlastnosti papiru, proto je tfeba urcit smér
pfi dalSich technologickych postupech zpracovani a vyroby.

3.1.2. Slozeni papiru

Papirovina je vodna suspenze sloZzend z jednoho nebo vice
druht vlaken (napf. bunicina, hadrovina, dfevovina, sbérovy
papir), které jsou rozvlaknény chemicky a mechanicky, a dal-
Sich pomocnych latek (lepidla, plniva, barviva atd.). BEhem
vyroby dochazi k vytlaceni vody a ke zplstnaténi vliaken atd.
Papir je stejnomérna vrstva, kterd byla naplavena vodou na
sito a nasledné odvodnéna, ususena a klizena.
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3.1.3. Fyzikalni vlastnosti

Schopnost papiru na sebe vazat vlhkost je dana jeho slo-
Zzenim z vlaken a kapilarni strukturou; vlhkost pronika ne-
stejnomérné od povrchu (vlh¢i) do stfedu (sussi). Aby se
zamezilo tomuto jevu ve zna¢né mife, byl povrch klizen.
Rozmérova stalost papiru je dana jeho roztaznosti pfi na-
moceni, ¢im vice byl papir namocen a vysusen, tim je jeho
rozmeérova stalost vétsi.

3.1.4. Mechanické vlastnosti

Pravé diky svym vlastnostem pfi manipulaci a zpracovani
se stal papir tolik vyuzivanym. Je odolny vuci opétovnému
ohybani/pfehybani’, které je dano délkou pouzitych vldken
a jejich soudrznosti na vsech urovnich, a je pevny v tahu.

3.1.5. Chemické vlastnosti

Kyselost nebo zasaditost papiru.

3.2. Degradace papiru

Degradace papiru zastoupeného ve sbirkach je zaloZzena na
chemickych vlastnostech determinovanych samotnou vyro-
bou a slozenim a je hlavnim problémem, ktery musi preven-
tivni konzervace resit.

3.2.1. Hydrolyza?

Jedna se o reakci molekul celulézy s vodou, kdy docha-
zi ke vzniku dvou nebo vice novych polymernich retézcd.
U papiru vznika tzv. kysela hydrolyza, kdy dochazi k stépeni

1 ,Primarni i sekundarni hydroxylové skupiny glukopyranézy mohou
byt oxidovany za vzniku ketonovych, aldehydovych a karboxylovych
skupin.” Prejato z http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labor/
res_vlastnosti_papiru/index.htm

2 ,Zasadni vliv na pribéh fotooxidace maji ionty tzv. prechodnych
kovl (olova, Zeleza, médi, manganu), které i ve stopovém mnozstvi
(ppm) pUsobi jako katalyzatory reakce. Jejich ucinek je vysvétlovan
tim, Ze rozkladaji vzniklé hydroperoxidy na radikaly, pficemz se snizuje
oxidacni stuperi kovu. Kov ve snizeném oxida¢nim stupni mdze znovu
reagovat s dalsSim hydroperoxidem s tim, Ze dojde k jeho rozkladu a
zpétnému zvyseni oxidacniho stupné.” Pfejato z http:// www.vscht.cz/
met/stranky/vyuka/labcv/labor/res_vlastnosti_papiru/index.htm
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dlouhych vlaken papiru na kratsi za vzniku kyseliny, kterd
cely proces urychluje. Papir se stava kfehkym a rozpada se.

3.2.2. Oxidace?

Reakce, kdy diky ztraté elektronl v atomu ¢i molekule do-
chazi k rozpadu oslabeni slouc¢eniny a k reakci s dalsi pritom-
nou reaguijici latkou, jako je O,, O,, NO,. Cela reakce muze
byt podminéna katalyzou napf. UV zarenim, kdy se jedna
o fotooxidaci®.

V pfipadé papiru se jedna predevsim o oxidaci ligninu a ko-
vovych castic vyskytujicich se v papiru nebo barvach.

3.2.3. Redukce-oxidace

Tato reakce se vyskytuje u fotografii obsahujicich stribrné
soli, které oxiduji a vytvareji stfibro-zelezité slouceniny, jez
dale migruji a usazuji se na povrchu fotografie, kde reaguiji
s okolnim prostfedim. Fotograficky obraz bledne a na povr-
chu se vytvari tzv. zrcatko koloidniho stfibra.

3.3. Vyroba rucniho a strojniho papiru a jeho historie

Papir je nejrozsifenéjsi analogicky zaznamovy material. Jeho
vynélez spadéa pravdépodobné do roku 105 v Ciné. Znalost
vyroby papiru se rozsifila pres Japonsko, Stfedni Asii a Persii,
postupné se dostala ve 12. stoleti do Spanélska a odtud dale.
Rucni papir obsahuje vlaknité materidly jako staré hadry,
odstfizky z baviny a Inu, které byly vafeny a rozmélnény do
smési jednotlivych vlaken ve vodé. Samotna papirovina byla
nabirana pres sita, nasledné susena, klizena, hlazena az byl
ziskan papir. Velikost listu byla determinovana rucni vyro-
bou a potfebou.

Ru¢ni papir je vyrabén dodnes, jeho vlastnosti se liSi od priimys-
lové vyrabéného (napf. nema smér). V ceskych zemich je vyro-
ba ru¢niho papiru udrzovana papirnou ve Velkych Losinach.

3 Degradace nosné vrstvy z bilku se projevuje jeho zloutnutim, které
je jesté urychleno zbytky ustalovace a pouzitim $patné adjustace. Bilek
se stdva kfehkym a krakeluje. Kolodium ztraci svou pruznost a kiehne,
az dojde k popraskani emulze. Zelatina je pomérné chemicky stabilni,
ale je citliva ke klimatickym podminkam.

4 7 pohledu konzervace predstavuje viak problém, jelikoz dochazi
k oddélovani papiru a folii.
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Strojni papir byl vynalezen na sklonku 18. stoleti ve Francii
a jeho dalsi rozvoj byl polozen v Anglii na pocatku 19. sto-
leti. Bratfi Fourdrinierové vynalezli prvni papirensky stroj,
ktery byl uveden do provozu 1804. Do tohoto stroje je pa-
pirovina nalévana ze zasobni nadrze, pomoci propustného
valce a sita je prebytecna voda vytlacena z papiroviny, dalsi
valce papir susi a hladi. Princip vyroby zUstal poslednich 200
let stejny, doslo jen k jeho podstatnému zefektivnéni.

3.4. Vlastnosti papiru determinované vyrobou

Prazkum dokumentl na papire vyrobenych od poloviny 19.
stoleti dokazuje, Ze jsou dnes ve velmi Spatném stavu. Za-
kladni problém spociva ve vyrobnim postupu, kterym papir
vznikl.

Papir, jenz je vyroben z textilnich vlaken baviny a Inu, je
vyrazné stalejsi a odolné;si vici degradaci. Ale v 1. poloviné
19. stoleti se postupné zhorSovaly moznosti ziskat material
na vyrobu papiru touto cestou a byly hledany jiné moznos-
ti. Okolo 1840 bylo vyvinuto zpracovani drevitého papiru
ziskavaného z drevni hmoty, nevyhodou tohoto papiru je
pritomnost vy$siho mnozstvi ligninu. DalSim negativnim vli-
vem byla snaha vyrobu papiru uspisit a zlevnit, coz vedlo
k vyrobé sice levného, ale nekvalitniho papiru.

Nékdy po roce 1650 se ke klizeni papiru zacala pouzivat Ze-
latina, ktera oviem nebyla dostatecné odolna vuci plisnim.
K odstranéni této vlastnosti byl do ni pfidavan kamenec,
ktery je extrémné kysely a podili se velikou mérou na vzni-
ku kyselé hydrolyzy papiru. Chlér jako bélici prostfedek byl
pouzivan od poloviny 18. stoleti.

V 1. poloviné 19. stoleti se pfi vyrobé papiru zacalo vyuzivat
hlinitodraselné kalafuny, jako vedlejsi produkt vznikala ky-
selina sirova, coz vedlo k jesté vétsi degradaci papiru. Tento
postup byl hojné vyuzivan v letech 1840-1870, nasledné jej
nahradily jiné postupy.

V poslednich desetiletich byla vypracovana norma pro tzv.
trvanlivy papir, ktery se vyrabi z Cisté drevoviny bez dalSich
primeési.

Problém nekvalitniho papiru ved| k pozadavku vzniku sta-
lého papiru pro knihy a dokumenty. Ten vznikl v 80. letech
20. stoleti a jeho standard je definovan cistotou papiroviny

31

Ukazka dvou grafickych listt ze
stejné série, které maji shodny i na-
sledujici osud. Degradacni procesy
u nich presto probihaji odlisné, jako
byla rozdilna dodavka tiskového
papiru, na kterém byly vytistény.



obsahujici méné nez 2% ligninu a minimalné 2% alkalické
rezervy pH 7,5.

3.5. Ostatni materialy

V praxi restauratora a konzervatora papiru se setkavame
s mnoha dalSimi materialy, které se pouzivaly pfi vyrobé
knih a mnoho z nich pak i k adjustaci fotografii. Lze mezi
né zaradit pergamen (nebudu jej rozvadét, protoze mi
neni zndmo jeho pouziti spolecné s fotografii), kiize, bar-
viva atd.

3.5.1. Kaze

KUze je tvofena siti vlaken, z nichz je nejdulezitéjsi kolagen.
Je mnoho druht a typu kGzi a usni i jejich ¢inéni, ale jejich
degradace se vyznacuje nékolika obdobnymi typy.

Cervend hniloba se projevuje roz¢leriovanim jednotlivych
vlaken a vznikem cerveného prasku. Dochazi k absorbovani
O, ze vzduchu a reakci s obsaZenou sirou za vzniku H,SO,,
diky které probiha kysela hydrolyza. K degradaci vyznamné
prispivaji i rostliny pouzivané pfi zpracovani kaze. U mramo-
rované kize z 18. a 19. stoleti se vyskytuji charakteristické
cerné skvrny, ve kterych je porusena struktura kuze.

3.5.2. Lepidla

Tento pojem popisuje obsahlou skupinu, lepidel pfirodni
ch (8krob, arabska guma) a syntetickych (polyvinylacetat).
Prirodni lepidla v podobé pryskyfice jsou znama jiz vice nez
6 000 let. Pozdéji byla jako lepidla pouzity ¢asti zvirat a ryb
v podobé klihu, vajec — bilek. Moderni lepidla prevladla
v 18. a 19. stoleti a byla vyrobena z rdznych materiala vcet-
né kaucuku a bilkd. Synteticka lepidla se od sebe mohou
vyrazné lisit, ale vétSinou jsou trvala. Nékdy vSak muze bez
viditelného procesu dojit k jejich preméné.

Klihy, tradi¢né vyuzivané k vazbé knih, ¢asem ztraci pu-
vodni vlastnosti a zpUsobuji skvrny. Synteticka lepidla
v reakci s vodou mohou nabobtnat a deformovat cely
predmét, jind chemicky reagovat a zpUsobit celkové osla-
beni. Odparovani nékterych slozek syntetickych lepidel
pusobi destruktivné na celou oblast. Rada lepidel nebyla
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drive odzkousena a jejich funkce neméla dlouhého trvani,
poskozeni se projevuje zménou barvy, a ztratou lepivosti.
Takové zmény je mozno sledovat hlavné u lepicich pasek
atd. V archivech jsou vyuzivany specialni lepici pasky, kte-
ré jsou ohleduplnéjsi k materialu nez klasické, ale i u nich
Ize sledovat poSkozovani predmétu. Nejvice osvédcenymi
lepidly zustavaji prirodni lepidla, jako cisté Skroby z pSe-
nice a ryze, které jsou pro své vlastnosti hojné vyuzivany
v konzervatorstvi a restauratorstvi.

3.5.3. Barviva

Existuje velké mnozstvi vyskytu barviv (obecné) na akva-
relech, pastelech, spisech, technickych vykresech a v nepo-
sledni Fadé i na barevnych fotografiich.

Barviva (obecné) se vyskytuji jako pigment nebo barviva/
barva. V obou pfipadech je barvivo (obecné) rozpusténo
nebo rozptyleno v nosici. Barva je rozpusténa v nosici (voda,
terpentyn) a je absorbovana do podlozky. Nauka o barvi-
vech je pomérné slozita, barvivo se mize chovat jako bar-
vo i pigment, coz je dano pouze pouzitym nosi¢em. Barviva
(obecné) se déli podle puvodu na pfirodni, synteticka, orga-
nicka, anorganicka.

Znalost pouziti barviv je stara pres 60 000 let. Prirodni bar-
viva byla uzivana od starovéku az dodnes. Po roce 1800
vznikaji prvni technologie vyroby syntetickych barviv a na-
sleduje jejich masivni vyroba. Prvni organickou syntetickou
barvou vyrabénou z dehtu byla anilinova lila barva a byla
vyrobena v roce 1856.

Z3akladnim znakem degradace barviv je blednuti. Nejen
barviva, ale zejména historické pigmenty reaguji s jinymi
latkami, jsou citliva na teplo, kyselé ¢i alkalické prostredi.
Anorganicka barviva, ktera nejsou stald, oxiduji. Slabnuti je
reakce vyvolana UV zafenim a kyslikem, béhem niz prechazi
barva na jinak barevné slouceniny.

Nejodolnéjsimi barvivy jsou pfirodni anorganicka, jsou vel-
mi odolna a trvald. Pfirodni organické pigmenty jsou velmi
nestabilni a podléhaji degradaci svétlem. Prvni synteticka
barviva maji velice nestabilni barevnost. Vyvoj chemického
primyslu 20. stoleti poskytl mnoho barviv, které jsou dnes
odolna proti degradaci.

33

Barviva mohou obsahovat rizné
latky, které jsou casto jedovaté
nebo nebezpecné pro jiné predmé-
ty (na obrazku uranova barviva).

Svétlo a UV zéareni zplsobu-
je blednuti barviv, predevsim
organického plavodu (puvodné

méla vysivka zarivé barvy).



Pro identifikaci a specifikaci barev existuji obsahlé prace.

3.5.3.1. Inkoust a tuzky

Inkousty jsou rliznd barviva rozpustna ve vodé, ¢asto se ne-
vyskytuji nejen v psanych materialech, ale i v knihach a dal-
Sich uméleckych pfredmétech. Prvni inkousty byly vyuzivany
v Ciné jiz 2500 lety pfed Kristem, jednalo se o vodni suspen-
zi uhliki a gumy, béhem dalsich staleti se inkoust ziskaval
z rlznych plodd, rostlin i minerald. Po poloviné 19. stoleti
prevladla anilinovad barviva. Dodnes vzniklo mnoho druhi
inkoustu, které jsou stalé, ale nékteré staré typy podléhaji
blednuti.

Grafit, obsahuijici uhlik, je hlavni slozkou tuhy - tuzky, kte-
ra primarné slouzi pro psané dokumenty a vykresy. Tuha je
stabilni material. Moderni podoba tuzky byla patentovana
ve Francii v roce 1795. Ke konci 19. stoleti se objevuje jesté
tzv. inkoustova tuzka, ktera kromé tuk obsahuje anilinové
barvy, které jsou rozpustné ve vodé a alkoholu.

Inkoust je povétsinou rozpustny ve vodé. Tato vlastnost ma
za nasledek pfi styku s vlhkosti rozpijeni a naslednou ztratu
Citelnosti.

Inkousty obsahuijici uhlik, jsou to nejstarsi typy inkoustl na
psani, se vyznacuji barevnou stalosti, ale styk s vodou nebo
i vysokou relativni vlhkosti je problematicky a je nezbytné
mu zamezit. Pokud byly pouzity nekvalitni materialy pfi je-
jich vyrobé, postupné hnédnou. Zelezodubénkové inkousty
byly dominantnim druhem po mnoho staleti — od 11. az po
20. stoleti. Tyto inkousty se vyznacuji vysokou kyselosti. Pri-
pravuji se smiSenim Zelezitych soli a tfisla, coz vede ke ky-
selé hydrolyze papiru a oxidaci Zeleza, které je zde ve vyssi
koncentraci. V praxi se lze setkat s vypadavajicimi pismeny
napsanymi timto typem inkoustu.

3.5.3.2. Barevné inkousty

K jejich vyrobé se pouziva ve vodé rozpustnych barviv a pig-
mentl, byvaji rozdilné stalobarevné.

3.5.3.3. Tradi¢ni tiskaiské barvy

Zakladem barev pouzivanych napf. pro hlubotisk, litografii atd.
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je olej, ktery umoznuje lepsi pfilnuti barvy na povrch mate-
ridlu. Vétsina barev je stald, jinak dochazi k jejich blednuti
a v pripadé pritomnosti ropnych zbytk( vznikaji skvrny.

3.5.4. Laserové a inkoustové tisky

Ve velkém meéfitku se objevuji od roku 1980 a dnes se béz-
né pouzivaji. Laserovy tisk je zalozen na pouziti uhlikovych
pigmentl a zahrnuje stejny proces jako elektrostatické ko-
pirovani. Cernobily tisk je pomérné stabilni, inkoustové tisky
snadnou blednou a jsou vodou rozpustné.

3.5.4. Termotisk

Vzdy se jedna o velmi nestabilni tisk.

3.6. Papir a jeho pouziti

Papir byl a je pouzivan v mnoha podobach - od jednotlivych
listd slouzicich k zdznamu poznamek, dopisniho papiru nebo
smluv, pres rlzné druhy sesitd, skicarl, az po obchodni knihy,
modlitebni knizky nebo matriky ¢&i kroniky. Casto dochaze-
lo ke znovupozivani papiru, jelikoz byl vzdy drahym zbozim,
a tak se z dopisu stal papir na poznamky a nakonec slouzil
jako vycpavka do déravych bot nebo se z par prazdnych listi
rozbité knihy stal skicar, ktery nakonec pokresleny poslouzil
jako makulaturni papir pfi vyrobé obchodni knihy atd.

V archivech a muzeich se Ize primarné setkat s nasledujicimi
predméty z papiru:

3.6.1. Knihy

Knihu Ize definovat jako jednu nebo vice slozek uzavienych
v deskach (tvrdych nebo mékkych). Proto je mozné radit
mezi knihy i rGzné deniky, zdznamniky, ale i alba atd.

Zaklad a poslani knihy se nezménilo, pouze se ménily ma-
terialy a metody jejich vyroby. Nejstarsi knihy mély podobu
svitkl z papyru. Nasledné byl nahrazen pergamenem, ktery
je pruznéjsi a poddajnéjsi nez papyrus. Jeho velikost je ome-
zena klzi pouzitou na vyrobu, proto byly jednotlivé listy pfi-
Sivany k sobé, az vznikl blok, ktery byl na ochranu opatfen
deskami Tato podoba knihy se zachovala az dodnes. Knihy
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byly cenény a na jejich vyrobu byly pouzivany rlizné materi-
aly, mnohdy cenné (kdze, pergamen, textil, v nékterych pfri-
padech drahé kovy a kameny, v novéjsi dobé papir) a byla
vénovana pozornost jejich vyzdobé malbou a iluminacemi.
Béhem 2. poloviny 19. stoleti se u knih zacal pouzivat méné
kvalitni papir, ktery byl vyuzit i na vyrobu desek. Pramyslova
vyroba papiru znamenala vyrazny pokles kvality a Zivotnosti
knihy, obdobny problém lze zaznamenat i u mnoha dalSich
pouzivanych materidld, které podléhaji snadno degradaci.
Papir se stava kyselym, barva tkanin bledne a kniha snadno
podléha napadeni plisnémi a hmyzem. V nestabilnim pro-
stfedi dochazi k jeji deformaci.

Dalsi vyznamny pokles kvality znamenalo zavedeni prmyslo-
vé vyroby knih. Knihy se hife otviraji a hrozi poskozeni stranek
i celého bloku; pokud dojde k degradaci papiru, je kniha velmi
zranitelna. V pfipadé mékkych vazeb je Zivotnost jesté nizsi.

3.6.1.1. Samostatné listy

Pouziti volného listu papiru je témér neomezené, ale nejvice
se jedna o dopisy, smlouvy nebo uredni zaznamy a na druhé
strané umeélecka dila, jako jsou akvarely, pately aj.

3.6.2. Reproduk¢ni techniky

Na konci 18. stoleti se zacalo nahrazovat ru¢ni kopirovani
dulezitych dokumentl reprodukénimi technikami. V 19. sto-
leti se kopirovani rozsifilo na vytvareni kopii map a archi-
tektonickych navrhu.

Kopirovani dopist bylo vynalezeno na konci 19. stoleti a po-
uzivalo anilinovych barev, které nejsou stalé. Pomoci Zelati-
nové vrstvy bylo mozné prenést stavajici dokument. Existuje
mnoho rdznych typu tohoto principu (fotokopie, mimeo-
graf atd.). VSechny se vSak vyznacuji vysokou nestabilitou.
Kopie jsou nachylné k degradaci, pfedevsim, jsou-li ulozeny
s ostatnimi materidly.

Existuje velké mnozstvi kopirovacich technik, zde je jen né-
kolik z nejzndméjsich.

3.6.2.1. Svétlotisk/modrotisk
Pochazi z roku 1871 a byl pouzivan predevsim pro kopiro-
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vani map, architektonickych navrht a pland. Pod prahledny
original byl umistén zcitlivény papir obsahujici zelezné soli,
po expozici byla odstranéna neexponovana mista. Vysled-
nym obrazem byly bilé ¢ary na modrém pozadi. Modrotisky
jsou citlivé na zasadité prostredi a svétlo.

3.6.2.2. Diazotypie

V 20. letech 20. stoleti se stala popularni a od 50. let byl
vyuzivana i pro uredni agendu. Original polozeny na papir
zcitlivény diazonovou soli byl vystaven UV zafeni, a tim do-
Slo k expozici. Podle pouzité soli ziskal original barevnost,
existuje mnoho barev. Urcité diazotypy byly zpracovany po-
moci ¢pavku, ktery se nasledné uvolfiuje a muze pUsobit na
ostatni materidly. Diazotyp neni ustaleny a podléha oxidaci
predevsim na okrajich. V pfipadé sépiové barvy se casto tvo-
i mastné nebo ruzové skvrny. Diazotyp je citlivy vldi svétlu.

3.6.2.3. Xerografie

Tato technologie nastupuje ve 40. letech 20. stoleti, ale na
oblibé ziskava v 60. letech. Pomoci elektrostatického naboje
a praskového pigmentu je original prfeveden na kopii a za-
fixovdn pomoci tepla nebo svétla. Jednd se o dodnes nejpo-
uzivanéjsi techniku. Xerografie jsou stalé, protoze je nutné
pouzit kvalitnéjsi papir a barvy dobre drzi na podlozce, vy-
jimku tvofi transparentni plany.

3.6.3. Fotografie

Fotografie je reproduk¢ni technikou. Lze ji také vyuzit i k re-
produkci skute¢nosti nebo jako umélecké médium. Fotogra-
fie jsou pro své vlastnosti cenény a hlavné hojné vyuzivany.
Doslo k mnoha zménam v technologii od jejiho vynalezu.
Kazdy proces ma unikatni vlastnosti a ty ovliviiuji nachyl-
nost k poskozeni a moznosti jejiho ulozeni a manipulace.

3.6.3.1. Cernobilé fotografické materialy

Fotografie predstavuje komplexni objekt (podloZzka, nosna
vrstva a obraz). Podlozka, kterd ovliviiuje celek, se vyrabi
z papiru, plastu, latky, kovu a jinych atypickych materia-
[G. Na této podloZce je povétSinou nanesena nosna vrstva,
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kterd obsahuje samotnou citlivou vrstvu. Zakladni snahou
bylo ziskat kvalitni a staly obraz.

Nosna vrstva zajistuje soudrznost fotografického obrazu
a podlozky a také zamezuje pruniku svétlocitlivych latek
do podlozky, vysledkem je kvalitné&jsi obraz. Fotografie byly
pUvodné zhotovovany na slaby kvalitni papir. Postupné se
vSak ustupovalo k méné kvalitnim papiram a aby byl zajis-
tén dobre Citelny obraz, byla ke konci 19. stoleti zavedena
tzv. barytova vrstva, jednalo se o vrstvu siranu barnatého
v zelatiné nebo jiné nosné vrstvé. Hlavni prinosem pfidani
této vrstvy je zkvalitnéni vysledného fotografického obrazu
a moznost pouzit méné kvalitni podlozky.

RC podlozky byly zavedeny v pribéhu 2. svétové valky, jed-
na se o papir umistény mezi dvé vrstvy plastické hmoty. Ce-
losvétovy rozmach nastal v 70. letech 20. stoleti. Hlavnim
prfinosem je zkraceni doby vyvolavaciho procesu a snizeni
spotreby chemikalii. Je vhodna pro mechanizované zpraco-
vani. Vétsina modernich fotografii je zhotovena na RC pod-
lozkach.

U ranych fotografii s nosnou vrstvou na papire jsou charak-
teristické krakelace. Nékteré podlehly Zloutnuti, vytvofilo se
na nich stfibrné zrcatko nebo na nich probéhly redoxni re-
akce. Zakladem mnoha problém je oxid titanicity, ktery byl
pridavan do nosné vrstvy a ktery usnadnuje oxidaci, pokud
je vystaven svétlu a reakce probéhne v uzavieném prostredi
(napf. zaramovana fotografie), kde probiha vyrazna reakce,
jelikoz se oxidacni ¢inidlo nemohlo rozptylit.

3.6.3.2. Barevné fotografické materialy®

Tyto materidly Ize rozdélit do dvou typd: chromogenni
a nonchromogenni. Moderni chromogenni materidly vyu-
Zivaji skladani tri barev (azurovd, purpurova a zluta), které
vytvareji vysledny obraz. Chromogenni proces vyuziva Cer-
nobilého stfibrného obrazu (zaveden 1935), ktery reaguje

5 Zakladnim degrada¢nim jevem je blednuti, to neprobihd u vsech
barev rovnocenné a dochazi k rGznym barevnym posundm. Ale blednu-
ti neni zpUsobeno pouze svételnou expozici, nékteré barvy blednou ve
tmé vice nez na svétle. Prvni barevné fotografie se vyznacuji vyraznou
nestabilnosti, ztraci cca 30% barviva béhem 10 az 15 let. Fotografie
z 80. let 20. stoleti maji ztrdtu 30% barviva béhem 20 let. Soucasné
materidly maji za stejnych podminek Zivotnost 30 az 50 let.
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ddle s barvivy do vysledného barevného obrazu. PGvodni
obraz je pak odstranén odbarvenim, barevny obraz je usta-
len a vypran. Azo barvivo je nonchromogenni a je pouzi-
vano pro procesy napf. Cibachrome nebo llfachrome; bylo
uvedeno v roce 1954 a vyznacuje se stalosti. Chromogenni
materidly jsou levnéjsi a vSestrannéji pouzitelné.

3.6.4. Digitalni tisk

V poslednich desetiletich doslo k obrovskému narastu do-
kumentu, které jsou zhotoveny digitalnim tiskem. Existu-
ji razné druhy tisku, obecné lze fici, Zze pigmentové tisky
nerozpustné ve vodé jsou stabilnéjsi nez inkoustové, kte-
ré vodé neodolovavaji. Skala pouzivanych papirl je nepre-
bernd a kolisa od nejlevnéjsich a nekvalitnich az k vysoce
kvalitnim a odolnym. Zakladem kvalitniho a dlouhovékého
tisku je pravé kombinace papiru, tiskarny a pouzitych barev.
Pokud nedojde k jakémusi vyvazeni pouzitych materialq,
pfijde celd snaha o zachovani tisku vnive¢, protoze kvalitni
papir nedokaze zachranit blednouci barvy a kvalitni barva
nemuze prezit rozpad papiru.

3.7. Prostiedi a vnéjsi vlivy

Kvalita a zivotnost sbirkovych predmétu je determino-
vana jiz jimi samotnymi, ale lze ji vyrazné ovlivnit v pro-
stfedi, ve kterém se budou nachazet. Prostredi je soucet
mnoha rlznych slozek od ulozeni v obalech po sklado-
vani v depozitu, od manipulace po vystaveni, od teploty
po vlihkost, od zneclisténi ovzdusi po parazity. Aby bylo
mozné zajistit co nejvhodnéjsi podminky, je nutné znat
a rozumét specifickym druhdm materiala a vlivim, které
je mohou poskodit.

3.7.1. Klima
3.7.1.1. Teplota

Teplota hraje zasadni roli pfi degradacnich procesech.
VSeobecné lIze fici, Ze sbirky obsahujici papir a pfibuzné

materidly nesmi byt uloZzeny pfi vysSich teplotach. Vys-
i teplota vyrazné podporuje blednuti chromogennich

Inkoustovy tisk neni svétlo-
barviv. staly ani odolny viigi vods.
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3.7.1.2. Vihkost

Vlhkost je zdrojem vody, kterd se mUze ucastnit chemickych
reakci pUsobicich destruktivné. Mirna relativni vlhkost byva
vhodnéjsi pro ulozené predméty. Vysoka relativni vihkost
je zasadnim faktorem pfi hydrolyze papiru, zhorSovani sta-
vu Cernobilych fotografii (méknuti Zelatiny a vznik lesklych
skvrn tlakem, Zloutnuti bilku) a barevnych fotografii (urych-
lené blednuti barviv). Mnoha zivocichiim a plisnim se dafi ve
vyssich teplotach a vlhkosti. Pfi velkém napadeni mUze pli-
sen zpusobovat rozpad materidlu. Pfi opacném extrému t;.
nizké relativni vlhkosti, dochazi k destrukci materiald, jako
jsou napf. lepidla ¢i kuaze, které se stavaji kiehkymi a pras-
kaji, zejména pfi manipulaci, a Zelatiny, ktera ztraci svoji
pruznost a sesycha se, coz vede k jeji krakelaci a pokrouce-
ni fotografii. Kolisani vlhkosti plisobi také sSkodu, jednotli-
vé materialy nejsou schopny takové stresové situace prestat
bez poskozeni.

3.7.1.3. Svétlo

Svételna energie se sifi formou vin a je pohlcovdna moleku-
lami, na které dopadd. Pohlcena energie uvadi molekuly do
pohybu, coz muze byt pocatkem nechténych reakci v mate-
ridlech. Kratsi UV viny v spektru jsou skodlivéjsi, jelikoz jejich
energie je vyssi. Proto je vhodné zabranit styku sbirkovych
predmétl s UV zarenim. Prakticky svétlo pfispiva k slabnuti,
Zloutnuti a blednuti materiadld. Svétlo urychluje oxidaci lig-
ninu, a tim degradaci papiru, ktery zZloutne, stava se kfeh-
kym a rozpada se. Nelze uvazovat pouze o slune¢nim zareni,
nékteré umélé zdroje svétla uvolhuji znacné mnozstvi Skod-
livého spektra, predevsim pak infrazareni. Na svétlo jsou cit-
livé hlavné staré fotografie, ridzné typy kopirovacich metod,
malby atd.

3.7.1.4. Znecisténé prostiedi

Znecisténé prostredi se projevuje predevsim u sbirek spravo-
vanych v méstskych nebo prdmyslovych aglomeracich, kde
jsou vystaveny znecisténému ovzdusi. Plynné latky, které
znecistuji ovzdusi v budové, mohou pochazet i z jinych nez
venkovnich zdroju a pfitom mohou byt stejné nebezpecné.
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Nelze podcenit latky, které se uvolfiuji z barviv, materiald
pouzitych na ulozny systém, podlahovych krytin nebo disti-
cich prostfedku. Zvlastni kapitolu tvofi prach, saze, popilek
a pevné necistoty zvifené do ovzdusi auty, které ¢asto fun-
guji jako brusivo, pokud se dostanou mezi sbirkové pred-
méty, a mohou byt pocatkem kyselé reakce. Fotografie jsou
nachylné na odfeni emulze, plisné a hmyz, ktery se ve 3pi-
né drzi. Z plynl predstavuji nebezpeci hlavné oxidy dusiku,
oxid sifi¢ity, ozén a formaldehyd, které se ucastni mnoha
degradacnich proces.

3.7.1.5. Manipulace

Ac je to ponékud neuvéritelné, za vysoké procento poskoze-
ni sbirkovych pfedmétl muaze predevsim clovék sam, Spat-
nym uloZzenim a manipulaci se sbirkovymi predméty. Fyzické
poskozeni ¢ita hlavné zlomeniny, ohnuté rohy, Skrabance
a odreniny, poskozeni vazby, nékdy Ize mluvit také o van-
dalismu, pokud se jednd o nedetrné vpisovani, kresleni nebo
podtrhavani. Rezivéjici svorky nebo sponky mohou defor-
movat pfedméty a zanechavat trvalé skvrny. Spatné uloZeni
je branou i pro chemické degrada¢ni reakce.

3.8. Hodnoceni shirky a jejiho poskozeni

Vsechny predeslé faktory byly pouze nastinem, jaké kompli-
kace Ize oCekavat u samotnych sbirek, jak ovliviiuji jednotlivé
typy materiall pozadavky na jejich ulozeni a jaké vlivy jsou
pro né zasadni. NejdulezitéjSim je odhalit vSe v€as a umét
odhadnout, které predméty budou potrebovat pomoci.

3.8.1. Knihy

Knihy jsou v urcité formé (tisténé, rukou psané zapisky, de-
nik) pfitomny v témér kazdé sbirce a jejich pouzivanim do-
chazi k poskozeni stranek (ohnuté rohy, potrhané a chybéjici
rohy, degradace inkoustl), vazby (poskozené Siti, uvolnéné
desky, poskozené lepeni) a deformace (zplsobené vykyvy
klimatu). Starsi jednotlivé listy mize poskodit manipulace
a degradace ligninu. K moznym chemickym reakcim a fyzic-
kému poskozeni se pfipojuje blednuti nebo zabarveni stra-
nek, vznik kyselosti (¢asto od vloZzenych predmétu), blednuti
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platna, cervena hniloba klze, pfipadné napadeni hmyzem
a plisnémi. V pripadé znecisténého prostredi dochazi k de-
gradaci — tmavnuti bloku smérem do stfedu.

3.8.2. Dokumenty

Dokumenty a rukopisy zastoupené ve sbirkach jsou rizného
stari, mnohdy od novovéku do konce 19. stoleti a az dodnes.
Velikd rdznorodost zastoupenych materiald, rozdilna veli-
kost i kvalita vytvareji nutnost roztridit dokumenty podle
jednotlivych typu. Spole¢nym jmenovatelem zlstava pouze
poskozeni podlozky, jako jsou jiz zminéné zlomeniny, ohnu-
té rohy, skvrny od kancelarskych sponek, razné lepici pasky,
skvrny od vody, roztrzeni stranek atd. Spole¢né chemické
a biologické poskozeni znamend degradaci papiru, napade-
ni plisnémi a hmyzem, vznik hnédych skvrn v novinach ze
zbytkovych ¢astecek kova, kyselost.

3.8.3. Noviny

Noviny nejvice a nejrychleji podléhaji degradaci. Toto je
dano jiz jejich vyrobou z nejlevnéjsiho nekvalitniho papi-
ru, obsahujiciho velké mnozstvi ligninu. Ani moderni noviny
nejsou tistény na kvalitnéjsi papir a brzy se rozpadaji. Novi-
ny byly také pouzivany jako makulaturni material pfi vyrobé
daldich knih, alb nebo fotografickych adjustaci, ve kterych
mohou byt pfi¢inou degradace.

3.8.4. Mapy

Mezi rozmérné a ramované materialy nalezi nejen mapy,
architektonické navrhy, ale i plakaty, grafiky, akvarely, vel-
ké zvétSeniny a rlzné dalsi druhy uméleckych dél. Tato dila
podléhaji stejné degradaci jako jakykoliv jiny papir. Kompli-
kaci je jejich velikost, ¢asto jsou natoeny na valec a v pfipa-
dé jejich degradace je pak jiz neni mozné rozvinout bez od-
borného zasahu. Nékteré mapy byly opatfeny lakem, ktery
mohl ztmavnout, popraskat atd. Kromé degradace papiru
jako podlozky dochazi k blednuti barviv a pigmentu, k ba-
revnym posundm, stirani pigmentu. Negativni vliv na samot-
né dilo mohou mit i nekvalitni adjustacni materialy, jako je
lepenka, lepici paska, lepidlo, drevo.
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3.8.5. Alba

Alba mohou mit rznou podobu, vétsinou zahrnuji rozdil-
né materidly, jako jsou fotografie, dokumenty, pohlednice,
lisované kvétiny atd. Ve vysledku se kombinuje v albech po-
Skozeni jednotlivych materidlu a jejich reakce mezi nimi. Sa-
motné stranky alba mohou byt kfehké a oslabené nevhod-
nymi lepidly, které tvofi skvrny.

3.8.6. Fotografie

Fotografie zastoupené ve sbirkdch jsou casto soucasti sbi-
rek obsahujicich jiné materidly, vétSinu z nich predstavuji
albuminové fotografie, cernobilé fotografie s Zelatinovou
nosnou vrstvou a moderni barevné fotografie. Jsou ucho-
vavany v souborech, v albech, v krabicich nebo i volné lo-
Zzené. Poskozeni fotografii je do urcité miry determinovano
podlozkou, tj. papirem, kde muze dochazet k prasklindm,
natrzenim, ohnuti rohd, napadenim plisni a hmyzem. Veli-
ce citliva emulzni vrstva je nachylna k poskrabani a k defor-
macim vlhkem. Velké problémy pUsobi kyselost papiru, kte-
ry slouzi jako podlozka. Fotograficky obraz nejcastéji ztraci
na detailech, bledne nebo Zloutne, vznika stfibrné zrcatko.
Barevné fotografie hlavné blednou. Pfi nevhodném ulo-
Zeni se fotografie sviji do rulic¢ek, rozvinuti musi provadét
odborny pracovnik, aby nedoslo ke zniceni fotografii. Ne-
vhodné zvolend lepidla dokazi zpusobit nendvratné skody.
Nebezpecné jsou obaly z PVC, které znacné urychluji de-
gradaci fotografii.

3.9. Zavér

Vétsiné zminénych poskozeni Ize zabranit preventivné, aby
k nim vubec nedoslo. Nelze proto podcenit kvalitu uloznych
prostor a systémuU ani pribéznou spravu a peclivou kontrolu
popsanych poskozeni, ktera je u¢innou cestou k zachovani
sbirky v dobrém stavu.

Ac se u popsanych pfedmétu jedna o dosti rozdilné mate-
ridly, Ize u viech najit zakladni jmenovatel, tj. papir jako
nosnou podlozku, se kterou jsou spojeny. Papir pfedstavuje
heterogenni smés, ktera je ovlivnéna nejen rozdilnym slo-
Zenim, ale v neposledni fadé i vyrobnim procesem. V praxi
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Alba jsou ¢asto vypravné zdobena.

Obsahuji mnoho rozdilnych
materiala a predméta (fotogra-
fie, latky, vlasy, rostliny atd. ).

Blednuti je charakteristicky degra-

dacni proces pro mnoho fotografii.



neni mozné podcenit problematiku degradace papiru, ktera
je pro viechny pfipady obdobn4, jen se rlzni o dalsi specific-
ké podminky. Komplexni pochopeni tohoto procesu nelze
postihnout na nékolika strankach, ale vyzaduje vétsi pro-
stor.
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4. Preventivni konzervace fotografickych
a dalsi modernich zaznamovych materiala

Dnes je mozné nalézt materidly, jako jsou negativy, foto-
grafie, kompaktni disky a v neposledni radé i zvukové pasky
v mnoha sbirkach obsahujicich primarné papirové materia-
ly nebo jako doprovodnou soucast ostatnich druht sbirek.
Vseobecné panuje predstava, Zze moderni elektromagnetic-
ka média jsou stabilnéjsi nez ostatni materialy, ale skutec-
nost takova neni.

Vsechna fotograficka a elektromagnetickd média jsou kom-
plexnim slozitym systémem sestavajicim z riznych materia-
[G, které maiji az protichudné potreby a vlastnosti. Interakce
mezi nimy a okolnim prostfedim (pokud dojde k jeho zhor-
Seni) vede k destrukci predmétu a k jejich rychlé degradaci.

Zaklad preventivni ochrany fotografickych a elektromagne-
tickych médii lezi v rozpoznani typu a kvality jednotlivych
materidll, aby bylo mozné postoupit dale k jejich spravné-
mu ulozZeni.

4.1. Degradace obrazu

4.1.1. Cernobily moderni obraz

Moderni ¢ernobily, stfibrny, zelatinovy obraz, ktery zahrnu-
je chemické vyvolavani, pred nimz byly stfibrné soli vystave-
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ny pusobeni svétla, obsahuje celkem malé mnozstvi stfibra,
v tmavych mistech cca 1g/m? pod elektronovym mikrosko-
pem je viditelna zrnitost. V prabéhu 19. stoleti byly pouziva-
ny i jiné typy vyvolavani, kdy pusobenim svétla vznikal pfi-
mo stfibrny obraz. Tyto snimky obsahuji az 11x vice stfibra,
pod elektronovym mikroskopem se projevuje velice jemny-
mi shluky a velice jemnym prokreslenim detaild.

Moderni zvét3eniny jsou do urcité miry chranény vrstvou
Zelatiny, jinak by doslo brzy k jejich poskozeni, jak se déje
u daguerrotypii a slanych papiru. S tim souvisi zvy$ena vlh-
kost, zneclisténé prostredi a oxidacni Cinidla, ktera oslabuji
Zelatinu a pronikaji ke stfibrnym solim.

Sulfidy a barevné skvrny

Pfitomnost sulfidd je vétSinou zapricinéna nedostatec-
nym vypranim. Pokud zustanou ve fotografii, rozkladaji
se ve vysoké relativni vlhkosti za vzniku sulfidu stfibrného
a vytvareji skvrny; rozklad probiha primarné ve stfednich
tonech, které prechazeji do teplych ténd. Pfi ustalovani
ve vyCerpaném ustalovaci dochazi k odbarveni obrazu
a reakci za vzniku cervenych az Zlutych skvrn, které se
vétsinou projevi brzy po zhotoveni fotografie. Zloutnuti,
podobné nedostatecnému vyprani, mize byt zptusobeno
vystavenim fotografie oxida¢nim latkdm, jako jsou pero-
xidy uvolnujici se z barev, plastd nebo lakd. Pouze tisky,
které byly tonovany zlatem, jsou chranény proti tomuto
napadeni. Kfidové papiry pouzité v adjustacich maji za
nasledek vyzrani, které je zplUsobeno pfitomnym oxidem
titani¢itym, pigmentem pouzitym v papire, ktery pusobi
jako agresivni oxidant.

Redoxni skvrny, pozustatek redoxnich reakci, jsou malé na-
cervenalé skvrny, tvofi se pfedevsim na mikrofilmech a RC
podlozkach, pozorovany lupou se jevi jako soustfedné kru-
hy. Zdrojem jejich vzniku jsou peroxidy, ¢asto pochazejici
z jinych materiald ulozenych v jejich blizkosti.

Stfibrné zrcatko se tvofi primarné v tmavych mistech, usa-
zuje se na povrchu fotografie a je vice patrné v bocnim
nebo rozptyleném svétle. lonty stfibra se uvolnuji diky vlh-
kosti a znecisténému prostredi, migruji zelatinou na po-
vrch a zde se usadi po reakci s atmosferickymi plyny jako
kovové stfibro.
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Stfibrné zrcatko se tvofi na povr-
chu emulzni vrstvy mimo ulozZeni
samotného fotografického obrazu.

Sulfidy zpUsobuji rozpad fotogra-
fického obrazu ve stfednich ténech

a vznik teple zabarvenych skvrn.



4.1.2. Barevna fotografie

Chromogenni barevna fotografie je tvorena zlutymi, pur-
purovymi a tyrkysovymi organickymi barvivy ve formé kulo-
vitych mrakd o praméru nékolika desetin mikronu ve tfech
samostatnych Zelatinovych vrstvach. Barevné fotografie
jsou méneé citlivé k znecisténi nez Cernobilé, ale jejich hlav-
nim problémem je svétlo, které zpusobuje blednuti. Snimky
mohou oviem blednout, i kdyz jsou umistény ve tmé. Prvni
barevné snimky jsou velice nestabilni, az v 80. letech se za-
caly vyrabét stabilnéjsi materidly, které jsou ale zase citlivé
vUci prostfedi. Mira zhorseni barviv souvisi s kvalitou zpra-
covani a podminek ulozeni. Blednuti ale neprobiha u viech
barviv stejné. Lidské oko je vice citlivé na razné barvy, ale
urcitelnost degradace barviv zavisi i na zobrazeném namé-
tu. Neexistuje presny prah pro pocatek blednuti, nékteri
pozorovatelé vidi i 30%, ale obecné se uznava 40% hustoty
a 15% pro barevny posun. Prfi skladovani ve tmé a dobrych
klimatickych podminkach se odhaduje Zivotnost fotografie
mnoho desitek let, nez fotografie dosahne téchto hranic-
nich hodnot. Zivotnost barevné fotografie vystavené svétlu
je odvisla od mnozZstvi dopadajiciho UV zareni. Barviva pod-
Iéhajici degradaci UV zarenim nejsou stejna jako ta, ktera
podléhaji blednuti ve tmé.

Skvrny, predevsim zluté, mohou ziskat fotografie ve svét-
lech rozpadem pojiva molekul barviva pfedevsim purpuro-
vého zbarveni.

4.1.3. Rozpad emulze

Soudrznost fotografického obrazu se déje pomoci prede-
viim organického pojiva (Zelatina, kolodium a albumin). Ze-
latina je nejvice vyuZivana pro své pozoruhodné fyzikalni
a chemické reakce. Aby nedoslo k rozpusténi zelatiny bé-
hem zpracovani, byla tvrzena, i pfesto zustava hydroskopic-
kd a vyrovnava vnitini a okolni vlhkost. Tato vlastnost vede
ke krouceni, u filmu byl tento problém feSen pridanim jesté
jedné vyrovnavaci zelatiny vrstvy na zadni stranu filmu.

Zelatina je citlivd na napadeni a je chutna pro rdzné mikro-
organismy. Napadeni se projevuje Sedymi skvrnami obklo-
penymi vlakny, jindy barevnymi skvrnami doplnénymi ztra-
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tou obrazu (coz mlze indikovat plisné). V pripadé napadeni
plisni je nutny okamzity zasah, protoze pliseri dokaze na-
padnout celou sbirku a znicit doslova vse. Plisné je mozné
odhalit pouze mikroskopickym pozorovanim nebo kultiva-
cemi odebranych vzorkd. Na zakladé urceni druhu plisni se
pak zvoli pfipadné léceni.

Napadeni hmyzem je vétSinou snadno odhalitelné, jedna se
o dospélé jedince nebo larvy, které mohou prolézat materi-
alem a vytvaret chodbicky.

4.1.4. Fyzikalni degradace

Prach a drobné pevné castice elektrostaticky zachycené na
povrchu jsou pfi¢inou odéru fotografii, ktery je nebezpec-
ny predevsim pro negativy. Ferrotypie vystavené vlhkosti
ztraceji svlj leskly povrch. Tlak, kterému jsou vystaveny
fotografie ulozené ve vysoké vrstvée, casto vede ke zméné
lesku Zelatiny. Kolisani teplot a vlhkosti muze zpusobovat
vznik trhlin.

4.2. Transparentni podlozky

Nejbéznéji pouzivané ve fotografii jsou sklo, estery celulézy
a polyester.

4.2.1. Sklo

V poloviné 19. stoleti postupné sklenéné desky vytlacily
papirové negativy, protoze poskytovaly mnohem lepsi pro-
kresleni detailt. Sklenénd deska, at negativ nebo diapozi-
tiv, prfedstavuje komplexni soustavu — sklenénou desku jako
podlozku, nosnou vrstvou a samotny fotograficky obraz.
Snimek Laterny magiky, ktery je pozitivni a uréeny k prohli-
Zeni skupinou osob, byl vynalezen v roce 1845 a vyuzival se
az do poloviny 20. stoleti, kdy byl definitivhé nahrazen dia-
pozitivnim filmem na polyesteru, umisténém mezi dvé skli¢-
ka v ramecku. Snimky byly ¢asto ru¢né kolorované a umisté-
ny v ochranné kazeté.

Autochrom byl pozitivni snimek, ktery byl komer¢né nabi-
zen od roku 1907. Barevny aditivni rozklad byl docilen expo-
zici snimku na stfibrnou citlivou vrstvu, kterd byla prekryta
filtrem pfislusné barvy. Vyvolany ¢ernobily snimek urcoval
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pfi prachodu svétla skrze desku barevnost snimku. Snimky
byly opatfeny vétSinou krycim sklem. Autochrom se vyzna-
Cuje vysokou Zivotnosti a stalosti barev. Urcujicim je jeho
charakteristicky rastr, ktery je sloZzen z jednotlivych barev.

Kolodiové desky byly uvedeny v roce 1851. Na sklenénou
desku byla umisténa vrstva kolodia a po jejim zcitlivéni bylo
mozné snimek exponovat. Cely proces byl omezen na urdi-
tou dobu, protoze kolodiové desky byly citlivé pouze tehdy,
pokud zustaly mokré.

Béhem 70. let 19. stoleti byly kolodiové desky nahrazeny su-
chymi Zelatinovymi, které se staly kone¢né komeréné do-
stupné, protoze byly vice citlivé a nemély omezenou dobu
pouziti. Sklenéné desky se zelatinou byly nakonec nahraze-
ny acetatovymi filmy. Dnes se sklenéné desky pouzivaji spise
vyjimecné ve védecké fotografii.

Sklenéné desky nejsou stabilni. Degradace sklenénych de-
sek povétsinou nepostihuje samotné sklo, ale emulzi, ktera
pfi zménach klimatickych podminek se borti, praska a odlu-
puje od podlozky, ktera je rozmérové stala a nereaguje na
dané zmény. K poskozeni samotné sklenéné desky dochazi
pfi manipulaci, odfeni emulzni vrstvy nebo poskrabani skla,
odstipnuti okraju nebo rozbiti celé desky.

Sklenéné desky s kolodiem nebo prvni zelatinové desky mi-
vaji prebytek alkalii obsazenych ve hmoté. To zpUsobuje tzv.
poceni skla, kdy vysoka relativni vihkost pronika k povrchu
skla a zde se muze srazet, reaguje s alkalickymi sloucenina-
mi a nakonec vytvari alkalickou vrstvu hydratovaného skla
vypadajici jako kapky, které zpusobuji oddéleni emulzni
vrstvy od samotné desky. Po roce 1920 byl pfidavan oxid hli-
nity, diky kterému bylo ziskano stabilnéjsi sklo. Obdobnou
degradaci skla Ize spatfit na krycich sklech daguerrotypii...

4.2.2. Film

Byl hledan lehky, transparentni, odolny material. Velké vy-
zkumy v oblasti polymerni chemie v prvni poloviné 20. stoleti
objevily mnoho raznych latek, ale prvni uspéSnou a rozsire-
nou aplikaci byla celuléza, tedy jeji esterifikované derivaty.

Filmova podloZzka se objevuje od konce 19. stoleti, postup-
né se vystfidalo nékolik typU filmU v rozdilnych velikostech
(napf. 35mm, roll film, mikrofilm, amatérsky film 8mm
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a 16mm atd.). Vétsina dnesnich film{ je na polyesterové
podlozce, ale ne viechny.

Film se také pouziva jako nosna podlozka pro magnetic-
kou pasku.

Nitrocelulézovy film byl vynalezen v 19. stoleti, u jeho zrodu
stal H. Goodwin. Celuloid byl zndm a vyuzivan k jinym uce-
[dm jiz od roku 1846. Prvni celuloidovy negativ v podobé
listu vznikl v roce 1887, o nékolik let pozdéji (1889) byl vyvi-
nut film Georgem Eastmanem, ktery jej vyrabél v dlouhych
pruzich. V roce 1895 vznikl prvni fotoaparat na film.

Filmy z nitratu celulézy byly pouzivany k rdznym uceldm
od fotografickych materidl( az po rentgenové snimkovani.
Tento typ filmu byl nakonec nahrazen acetat celulézovym
filmem, ale jeho posledni vyroba byla u firmy Eastman Ko-
dak zastavena az v roce 1951, kdy byla pro jeho horlavost
vyroba zakazana.

4.2.2.1. Nitrat celulézy

Nitrat celulézy je extrémné hoflava sloucenina, a z téchto
duvodl byla nakonec nahrazena acetat celulézou, ktera je
mnohem stabilnéjsi a v podobé filmu byla ozna¢ovana jako
safety film.

V pribéhu doby podléha nitrat celulézy degradaci. Nékteré
filmy vydrzi sto a vice let v dobré kondici, ale z jinych se sta-
nou zapachajici beztvaré objekty, které predstavuji nebez-
pedi pro ostatni sbirkové predméty. Je proto nezbytné urcit
nitrat celulézy a zabranit jeho degradaci.

Chemickou degradaci Ize rozdélit do Sesti stupnu:

1. Zddné poskozeni

2. film Zloutne a na obraze se vytvafri stfibrné zrcatko

3. film se stava lepivym a je citit kyselinu dusi¢nou

4. film ziskdva oranzovou barvu a fotograficky obraz se ztraci

5. film mékne, dochazi ke ztraté fotografického obrazu
a slepeni jednotlivych ¢asti dohromady

6. totdlni rozpad na hnédy prasek

Podle zpusobu degradace je mozné jednoznacné urcit nit-
rocelulézovy film, pfipadné, kdyz je uvedeno, datum vy-
roby (vétsina film0 byla vyrobena v letech 1889 az 1920).
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Jinak Ize vyuzit i jiné identifika¢ni metody, oznaceni filmu
vyrobcem nebo podle identifika¢nich znacek (existuji uce-
lené seznamy vyrabénych filmu). Dale existuji destruktiv-
ni testy — difenylaminovy test, plovaci test, test palenim.
Testy ma provadét odborny pracovnik. DalSim rozpozna-
vacim znakem je krouceni na okraji role pasu, které bylo
po roce 1903 odstranéno nanesenim vrstvy Zelatiny na ru-
bovou stranu filmu.

4.2.2.2. Acetatovy film

Acetatovy film (safety film, diacetat a triacetat) byl vynale-
zen v 19. stoleti a nahradil doposud pouzivany nitrat celu-
l6zy diky své nehoflavosti. Ale i tak jeho praktické vyuziti
je problematické. Pojem acetatovy film zahrnuje nékolik
rozdilnych sloucenin, které byly vyuzivany: diacetat celulé-
zy, propionat acetat, butyrat acetat nebo triacetat celulo-
zy. Propianat acetat a butyrat acetat byly vyvinuty béhem
40. let 20. stoleti a byly vyuzity hlavné pro amatérské filmy,
ale i pro rentgenové filmy, letecké snimkovani atd. Triace-
tat celulézy byl vynalezen v pozdnich 40. letech 20. stoleti
a vyskytoval se hlavné u planfilma i filmd 8mm a 16mm a je
vyrabén jesté dnes. BEhem 70. let 20. stoleti jej zacal na-
hrazovat polyesterovy film. Prvni charakteristické priklady
degradace - octovy zapach, byl pozorovan v 50. letech 20.
stoleti v indickych archivech, ale tehdy mu nebyla vénovana
dostate¢na pozornost. Hydrolyzou se pomalu uvoliuje kyse-
lina octova. Spole¢né nebo nasledné nastupuje peroxidem
indukovana oxidace. Tento proces je nezastavitelny a urych-
luje jej vysoka relativni vihkost a teplota. Film se zmensuje
diky ubytku plastifikatord, kterych muze ubyt 7% az 10%
za deset let.

Chemickou degradaci Ize rozdélit opét do Sesti stupni:

1. zadné poskozeni

2. uvolniuje se charakteristicky zapach kyseliny octové a film
zacina krehnout

3. film se vIni, mohou se objevit charakteristické modré a r(-
zové skvrny

4. film ztraci pruznost

5. film se smrstuje a diky tomu dochazi k odlupovani emulze...
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Degradace acetat celulézy probiha samovolné, uvolfiovanim
kyseliny se proces zrychluje. Vhodné skladovaci podminky
jsou pfi nizkych teplotach, testy ukazaly, Ze uloZeni pFi 21°C
a 60% relativni vlhkosti umozniuje zivotnost cca 30 let, kdez-
to pfi 13°C a 30% relativni vlhkosti jde o 200 let.

Rozpozndvacim znakem je postup degradace, uvolfiovani
octového zapachu. Dalsi urcovaci metody jsou stejné jako
u nitratu celuldzy. Acetat celulézy i polyester byvaji oznaco-
vany jako safety film, rozdil mezi nimi je patrny pfi pohledu
pres hranu filmu, protoze polyesterovy film propousti vétsi
mnozstvi svétla nez acetat celuldzy.

4.2.2.3. Polyesterovy film

Polyesterovy film je obecny termin, ktery zahrnuje celou
oblast polymeruq, je znam od roku 1941 a byl vyuzivan pro
pramyslovou fotografii. B€éhem dalsich 20 let postupné
nahradil acetdtovy film. Polyester neobsahuje (na rozdil
od predchozich typa filmd) zadna zmékcovadla ani roz-
poustédla, a je proto vyrazné chemicky stabilnéjsi. Pfi za-
loZeni polyesterového filmu mezi polarizacni filtr se ob-
jevi duha, ktera je charakteristicka pouze pro tento druh
filmu. Jiné urceni je mozné podle identifika¢nich znacek
nebo oznaceni. Polyester je pruhlednéjsi nez ostatni fil-
my. Podle studii ma polyester Zivotnost nékolik stoleti,
jeho hydrolyza je pomala (cca 0,03% za deset let). Jeho
slabinou je $patna soudrznost s emulzi. Spatné skladovaci
podminky mohou vést k oddéleni emulze od podlozky.
Polyesteru Skodi svétlo, pfedeviim UV zareni, jehoz vli-
vem dochazi ke ztraté mechanickych vlastnosti. Je odolny
vUci organickym rozpoustédldm a ma nizkou prichodnost
pro vodni pary a kyslik, na druhou stanu je citlivy na zasa-
dité slouceniny, napf. ¢pavek.

4.3. Nepruhledné podlozky
4.3.1. Papir

Papir jako fotograficka podlozka je preferovan pro zvétieni-
ny pres 150 let. Pavodni kritéria pro vybér vlastnosti papiru
byla na samotnych fotografech.

S nastupem primyslového zpracovani zacaly byt vlastnos-
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ti papiru zavislé na samotné vyrobé. Primarni slozkou pa-
piru je celuléza - tfi typy: alfa celuléza (obsah baviny 99%)
a beta a gama celuléza, zndmé jako hemiceluléza. Alfa celu-
6za musi byt pfitomna ve velkém podilu ve fotografickém
papife, zbylé celulézy by mély byt zastoupeny do 4%. Do
pocatku 20. stoleti bylo pouzivano alfa celulézy, kterd v pra-
béhu doby podléhd Zloutnuti. V roce 1929 vyustil vyzkum
Kodaku v pouzivani 100% drevéné celuldzy, ktera zajistuje
stalost emulze a obrazu.

Pouziti barytové vrstvy bylo vieobecné prijato v roce 1885.
Tento proces zahrnuje prekryti papiru jednou nebo vice vrst-
vami zelatiny obsahuijici bily pigment siranu barnatého. Bary-
tova vrstva zlepsila bélost papiru a jeho hladkost na povrchu.
AZ do 60. let 20. stoleti byla barytova vrstva vyrabéna i v ji-
nych odstinech — modré, razové, smetanové, a s texturami.

| kdyZ je barytovy papir staly, neni odolny vic¢i mechanické-
mu poskozeni.

4.3.2. RC podlozka

RC podlozka je kfidovy papir pokryty z obou stran po-
lyethylenovou félii. Za druhé svétové valky byla zavedena
pro vojenské pouziti, jeji vyhodou je kratsi doba zpracova-
ni. Byly vyzkouseny rlzné typy téchto papirl, az v 70. le-
tech 20. stoleti doslo ke komercializaci RC papir(. Papir je na
strané emulze opatfen vrstvou oxidu titanic¢itého a potaze-
ny dvéma foliemi polyethylenu. Tento typ umoznoval zcela
mechanické zpracovani a dalsi zkracovani potfebného ¢asu
na zpracovani. RC papiry nebylo nutné lestit a zachovavaji
dobré vlastnosti bez ohledu na okolni relativni vlhkost. RC
papiry dosahly takové obliby, Ze byly obavy o zivotnost vyu-
Ziti barytovych papiru, prestoze byly jednoznacné kvalitnéj-
Si. Dnes pouzivané chemické procesy a latky nelze vyuzit na
jiny typ papiru, nez je RC.

Degradace RC podlozky se vyznacuje krakelaci, pokud je
dlouho vystavena svétlu, vznikem skvrn a redoxnimi reakce-
mi. Neposledni je uloha oxidu titani¢itého, ktery uvolfiuje ak-
tivni kyslik, jenz oxiduje se stfibrem. Tento jev nastava v uza-
vieném prostoru, napf. pfi adjustaci, kdyz je kyslik uvéznén
a nemuze uniknout do prostoru. Polyethylen ztraci pruznost,
pfi vysoké vlhkosti to muze mit za nasledek az popraskani.
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4.3.3. Bilé pigmentové polymery

Bilé pigmentové polymery byly dalsi snahou ziskat odolny
materidl pro barevné prumyslové zpracovani. V roce 1940
byl zaveden Minicolor a v roce 1968 uvedla firma Agfa tria-
cetat celulézy plnény bilym pigmentem; mezi dalsi patfi od
roku 1979 Cibachrom, do polyesteru nebyly pfidavany pig-
menty a neprldhlednosti bylo dosazeno rozptylenim svétla
v materialu.

4.4. Zvukové zaznamy

Pfed pfichodem magnetické pasky byl zvuk zaznamenavan
mechanicky pomoci prenosky rytim na povrch rotacniho
valce nebo desky. Prvni zaznamy byly vytvareny pres troubu
a pozdéji pres mikrofon (po 1925), ktery zvuk prevadél na
elektrické napéti.

4.4.1. Fonograf

Prvni fonograf vynalezl Thomas Edison v roce 1877 a o deset
let pozdéji si nechal Emilie Berliner patentovat gramofon.
Desky se komer¢né zacaly vyrdbét od roku 1892. Gramofo-
nové desky prevladly ve 20. letech 20. stoleti. Fonograf byl
v etnologickych vyzkumech uzivan dalSich tricet let.

4.4.2. Zvukovy valec

Zvukovy valec byl vyrabén z riznych materialt vcéetné
vosku, pryskyfice, mydla nebo oleje. Prvni valec z mo-
sazi byl pokryt staniolem. Pozdéji byl nahrazen voskem
nebo plastem, které bylo mozné prepsat nebo smazat.
Aby bylo dosazeno lepSich vlastnosti zaznamové vrstvy,
byla do ni pfidavana rlzna redidla, zmékcovadla nebo
tvrdidla.

Valce, hlavné s vrstvou z vosku, jsou velice nachylné
k posSkozeni, proto byly na konci opatfeny otvory, aby
mohly byt ulozeny ve svislé poloze. Valce jsou nachylné
k plisnim. Pokud je valec pokryty voskem vystaven niz-
kym teplotam, mize to vést ke zkfehnuti a rozpraskani
vosku. Zvukové valce jsou nachylné k degradaci a jejich
vystaveni UV zafeni mUze poskozeni urychlit.
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4.4.3. Gramofonové desky

Desky rlznych typU byly vyrabény v 19. a 20. stoleti. Aceta-
tové desky slouzily k zaznamenavani zvuku, desky pro ko-
mercni vyuziti byly vyrabény z jinych materiald.

Acetatové desky byly nestabilni, protoze byly opatfovany
nitrocelulé6zovym lakem, jehoz plastifikatory se postupné
odparuji a lak se stava kfehkym a zmensuje se. Tento proces
vede k prasklinam a olupovani laku. Acetatové desky podlé-
haji chemické degradaci, kdy se uvolnuji kyseliny.
Vulkanitové desky uved| na trh Emilie Berliner po roce 1900.
U prvnich desek byl jako pojivo pouzit Selak, ktery byl poz-
déji nahrazen pryskyfici, jez byla o néco stabilnéjsi. PInivo
bylo vyrobeno z riznych materiadld (vapenec nebo prysky-
fice), a je proto tézké urcit pri¢inu degradace. Disky s 3e-
lakem jsou relativné stabilni, ale nachylngjsi ke kfehnuti.
Dlouhodoby kontakt s vlhkosti a teplem vede k zhorseni
jejich kondice.

Vinylové desky nastoupily po roce 1930, popularitu ziskaly
az ve 40. letech 20. stoleti. Byly zavedeny dva standardy:
331 a 45 otacek. Desky byly pomérné stabilni, vyrobené
z PVC, které nesnasi vystaveni svétlu a teplu. Pfi degradaci
se uvolnuje kyselina chlorovodikova, ktera cely proces dale
urychluje.

4.4.4. Magneticka média

Magnetickd média zahrnuji v sobé fadu formata zvukovych
i datovych.

Prvni magneticky zdznam vynalezl Dan Valdemar Poulson
v roce 1900. Magnetické pasky byly vSeobecné pouzivany
v ranych 50. letech 20. stoleti v rozhlase a pro komer¢ni
nahravky.

Videokazeta je znama od roku 1950 a rychle se rozdifila,
bylo vyvinuto mnoho typu, ale znacna ¢ast nebyla nikdy
primyslové vyrabéna. Magneticka paska slouzila k ukladani
dat, nedavno jesté v podobé disket.

Magnetické pasky se skladaji ze dvou vrstev: zadni nosné
a predni zaznamové, kterd obsahuje magnetické castice
a pojivo. Diskety se skladaji z disku a plastové zakladny a lze
je nahravat z jedné nebo dvou stran.
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Podlozky prvnich magnetickych pasek byly z oceli. BEhem
30. let 20. stoleti byla v Némecku vyvinuta plastova paska
potazena magnetickou vrstvou; tento krok byl zakladem vy-
razného zlepseni kvality paskd, které tak mohly konkurovat
deskam a nakonec previadly.

Acetatoveé pasky jsou snadno odlisitelné od polyesterovych,
pro svou rozdilnou schopnost propustit svétlo. Magnetofo-
nové pasky byly vyrabény jak z acetatu, tak z polyesteru.
Pro video kazety byl pouzivan pouze polyester. Pasky pro
magnetofony byly slabsi nez pro video, a tak podléhaji sna-
ze degradaci.

Acetdtové pasky, stejné jako acetatové filmy, trpi octovym
syndromem, pfi kterém se uvoliuje octovy zapach a docha-
zi ke zkfehnuti a rozpadu pasky. Polyesterova paska je odol-
na proti oxidaci a hydrolyze, ale je nachylnd k fyzickému po-
Skozeni, napt. Spatnému navinuti a skladovani, na némz se
podili i vysoka relativni vihkost a teplota.

Kazeta je tvofena magnetickou paskou (oxidy Zzeleza na ace-
tatové pasce, Zelezo, oxidy chromu na polyesteru) v ochran-
ném obalu. Pfitomny mohou byt i riznd mazadla, ktera maji
zlepsit funkci kazety, a povlak pojiva na zadni strané pasky,
ktery ma snizit tfeni.

Primarni degradaci je zhorSeni pojiva, které se stane lepka-
vym. Polyuretanové pojivo podléha hydrolyze, pfi které se
absorbuje vlhkost do materidlu a jsou navazany dalsi mo-
lekuly. To vede k zmékcovani pojiva a ke gumovitému po-
vrchu, ktery je lepkavy takze pasku nelze prehrat. Pokud
dojde umisténi magnetickych pasek do suchého prostredi
(napr. 0% relativni vlihkosti pfi 35°C po dobu 27 tydnu, do-
jde k vyschnuti polyuretanového pojiva). Zachrana je mozna
pouze odbornikem.

Ztrata maziva, jeho odparovani, vede k nestejnomérnému
prehravani nebo pretrzeni pasky.

Magnetické castice, které uchovavaji zvukovy zaznam,
mohou ztratit své magnetické vlastnosti. Degradace pro-
biha vystavenim pasek silnému magnetickému poli. Pas-
ka je odolna i podle pouzitych magnetickych sloucenin,
napf. oxidu Zelezitého — jehoz ¢astice jsou odolné (VHS).
Kovové Zelezo a oxid chromu podléhaji degradaci podle
okolni teploty.
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4.5. Pamétova média
4.5.1. Diskety

Diskety maji kriticky kratkou zivotnost. Plastovy nosi¢ se
snadno deformuje, coz zpUsobuje potize pfi ¢teni diskety.
Magnetické castice jsou velice citlivé na magnetické pole.
Jelikoz neexistuji studie o Zivotnosti disket, nelze ji presné
odhadnout, ale nejspise nepresahne 10 let. Dnes je problém
s technologickou kompatibilitou, vSechny jednotlivé techno-
logie rychle zastardvaji a jsou nahrazovany novymi.

4.5.2. Optické diskové technologie

Optické diskové technologie pochazeji z 60. let 20. stoleti
a staly se zakladem pro formaty CD a DVD. Od roku 1980
se stalo CD nejoblibenéjsim nosi¢em zvuku a ve formatu CD-
ROM se pouzivalo pro pocitace vyhradné do 90. let 20. stoleti.
DVD bylo zavedeno v roce 1995 jako format pro prehravani
celych filmd a dnes prekonalo videokazety a nahradilo i CD
formaty.

Struktura optickych diskud je slozena z mnoha vrstev, ve kte-
rych jsou ulozena data. Pfi zdznamu dat na opticky disk do-
chazi k jejich zapisu pomoci laseru, kdy jsou data vypalena do
sekci. Pri ¢teni prochazi odrazeny laser (od zrcadlové vrstvy)
datovou vrstvou. Existuje vice typl formatu DVD a CD'.

1 CD i DVD jsou tvoreny Cistym polykarbonatem, u DVD jsou dvé jeho
vrstvy, které poskytuji dostate¢ny prostor pro zaostreni laseru a ochranu
datové vrstvy z obou stran; datova vrstva u CD je na vnitfni strané zadni
vrstvy. Pfi degradaci disku degraduje polykarbonatova vrstva pomaleji
nez ostatni ¢asti disku. Disky jsou nachylné k mechanickému poskoze-
ni — Spina, skrdbance, rozpoustédla nebo vihkost. Poskozeni Citelnosti
datové vrstvy je snadné, staci vyssi teplota, vihkost nebo vykyvy teplot.

Datové vrstvy se lisi podle typu disku. U CD je datova vrstva umisténa
pod polykarbonatem a nakonec prekryta kovovou reflexni vrstvou. Né-
ktera DVD maji dvé datové vrstvy, tj. dvé odrazné vrstvy, z nichZ jedna
je polopruhledna a je mozné, aby ji prosel ¢teci laser.

Pokud se okolni prostrfedi dostane do styku s vnitfnimi vrstvami dis-
ku, dochazi k oxidaci kovové reflexni vrstvy, kterd je méné reflexni,

a tim se snizuje citelnost.

U CD-R, DVD-R nebo DVD+R jsou jednotlivé vrstvy opatfeny organic-
kymi barvivy, které jsou vloZzeny mezi polykarbonat a reflexni kovovou
vrstvu. Organické barvivo je fotosenzitivni a méni se pomoci chemické
reakce s laserem.

Jako vSechna organicka barviva i tato podléhaji degradaci, jsou-li vy-
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Pivodné byla predstava, ze CD a DVD budou stabilni, ale
neni to pravda. Optické disky jsou nachylné k mechanické-
mu poskozeni. Jesté vétsi problém predstavuje zastaravani
kompatibility technologii, které je jesté rychlejsi nez samot-
na degradace diskd.

Posledni vrstvu predstavuje kryci lak chranici datovou a od-
raznou vrstvu u CD, ktera je nachylna k mechanickému po-
Skozeni pfi nevhodném pouziti oznaceni disku. Jedinym
vhodnym mistem, kde je mozné disk bezpe¢né oznacit, je
vnitfni kruh bez jakychkoliv vrstev.

Poslednim typem optického disku je Blue-ray, ktery je scho-
pen pojmout az 25 GB dat. U typu Archival Gold Blu-ray
(BD-R) je vyrobcem uddavana Zivotnost az 200 let.
Zajimavym smérem vyvoje je pouziti hologramu pfi uklada-
ni dat. Jeho vyhodou je schopnost zapsat obrovské mnoz-
stvi dat a pfi zvladnuti technologie i nizka cena.

4.5.3. Magnetické pasky

Dnes se pouziva magnetickych pasek na ulozistich, ktera
jsou schopna pojmout obrovské mnozstvi dat. Pasky na po-
lyesteru, na kterych je naneseno polyuretanové pojivo s Ze-
lezem a oxidy kobaltu jsou stalé.

stavena vlhkosti a teploté, pokud dojde jejich vystaveni UV zareni nebo
slune¢nimu svétlu, jejich poskozeni probiha jesté rychleji. Pokud jsou
dobre uloZeny, jsou mnohem stabilnéjsi nez prepisovatelé disky.

Prepisovatelné disky jsou CD-RW, DVD-RW, DVD+RW a DVD-RAM.
Tyto disky maji stejnou strukturu jako predeslé disky, rozdilna je datova
vrstva, ktera je tvofena rozli¢nymi kovovymi slitinami, které snadno de-
graduiji, rychleji nez organickd barviva. Kovové slitiny reaguji na teplo,
UV zéfeni a vysokou relativni vihkost. Cim vice je disk pfepsan, tim se
Umérné snizuje jeho Zivotnost.

Odrazné vrstvy optickych disk( odrazi laserovy paprsek zpét do hla-
vy. Je vyrobena z rdznych kovu, které jsou uréeny podle typu disku.

Disky pouze pro ¢teni maji vrstvu vyrobenou z hliniku a mohou pod-
Iéhat oxidaci, pokud se dostanou do styku s okolni vihkosti a teplotou.
U dvouvrstvych DVD-ROM je semireflexni vrstva vyrobena z kfemiku,
zlata, stfibra nebo dalsich slitin, které méné podléhaji korozi.

CD - jednou vypalitelné (CD-R) maji delsi Zivotnost nez ostatni zapi-
sovaci média. U stfibra dochazi k oxidaci s oxidem sifi¢itym, zlato je vel-
mi stabilni, ale drahé. Vsechny tyto kovy jsou stabilné&jsi nez organicka
barviva vyuzivana u prepisovatelnych disku.

Prepisovatelné disky CD-RW, DVD-RW atd. maji také hlinikovou vrst-
vu, kterd muze oxidovat vlivem zhorseného prostredi.
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Schopnost uchovat si data je porusena pfi vystaveni mag-
netickému poli, pfi sile 2500 gauss je ztrata signalu cca 5%,
ale v depozitu lIze zajistit i pole nizsi nez 10 gauss. PFi vze-
stupu teploty nad 120°C dochazi ke ztraté magnetickych
schopnosti a poskozeni polyesteru. Katastrofalni nasledky
ma také vystaveni magnetické pasky elektromagnetickému
pulsu.

4.6. Uprava fotografii: montaz a laminace

Aby bylo dosazeno zcela rovné fotografie, byly snimky le-
peny na dalsi podlozku; tak oviem vznikd moznost dalsi-
ho ohrozeni snimku nekvalitnim lepidlem nebo podlozkou.
Nékteré druhy kartonl nebo lepenek jsou taktéz pficinou
degradace. Pri pevném nalepeni na podklad, pokud je foto-
grafie vystavena velkému kolisani vlhkosti a teploty, mlze
dojit az k potrhani emulzni vrstvy. Pouziti nekvalitnich lepi-
del a pasek vede k nasledkim, které neni uz nikdy mozné
Uplné odstranit.

4.7. Standardni zpracovani a konzervace fotografie

Fotografie ma mnoho standardd a norem, které se k ni vazi.
Statni a mezinarodni normy jsou dobrym klicem k vyjasnéni
terminologie. Normy a strategie pro klasické fotografie jsou
znamé a uznavané, nelze viak dnes zapominat na narUst
digitalizovanych dat v ramci instituci a je nutné se zabyvat
normami a problematikou k nim vztazenou.

4.7.1. Hodnoceni trvanlivosti materiald

Umélé starnuti umozriuje odhadnout formu a pribéh de-
gradace jednotlivych materidlQ, tedy jaké budou jejich pro-
blémy, pokud budou vystaveny teplu, svétlu, UV zareni, od
extrémnich az po dlouhodobé podminky.

4.7.2. Arrheniustiv vztah

Prvnim krokem je definice ,Co je primérna délka Zivota?”
Jedna se o casovy usek, kdy je obsazena informace dostup-
na. Tento Arrheniustv vztah LE (life expectancy) cislo (uda-
vajici délku Zivota) je zaloZzen na nékolika predpokladech.
Prvnim je odzkouseni preferovanych reakci degradace, dru-
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hym pak zastoupeni definovanych materialt, které budou
mit oCekavatelné reakce. Tato metoda dokaze presnéji nez
drivéjsi metody umélého starnuti odhadnout redlné chovani
materidll (dfive pouzivané metody se v dlouhodobém ho-
rizontu rozchazely s redlnymi vysledky). BEhem testu jsou
vzorky vystaveny konstantni amplitudé teploty v dané vilh-
kosti, vysledky jsou vyhodnocovany pomoci logaritmd a vy-
neseny do grafu. Dfivéjsi metody byly zaloZzeny pouze na
porovnavani jednotlivych vysledkl. Omezenim metody je
jeji neschopnost postihnout slozitéjsi degradacni procesy,
ovlivnéné dalsimi faktory. Tento test je standardizovan a vy-
uzivan v jednotlivych laboratofich.

4.7.3. Svétlostalost

Svétlostalost a jeji hodnoceni opét musi splfiovat nékolik
kritérii, prvni je dodrzeni presnych postupt, druhym je, Ze
svételny zdroj bude totozny jako v realité, tfeti, ze bude za-
chovano pfislusné klima. Zakladnim predpokladem je, ze
kratkodobé vystaveni vykonnému zdroji ma stejné ucinky
jako dlouhodoby osvit pfi nizsi intenzité. Tato metoda byva
pouzivana pro tfidéni stalosti barviv.

Stabilita pocitacového tisku se stala také jednou z testova-
nych skupin, jelikoz s rozsifenim pocitacovych technologii
vzrustd i zastoupeni tiskd v uméleckych sbirkach. Nestalost
inkoustovych tiskd byla odhalena jiz drive, ale rzné druhy
tiskd mohou byt citlivé nejen na svétlo, ale i na vlhkost, ma-
nipulaci nebo ozén. Aplikace klasickych metod na fotografii
narazi na jiné typy pouzitych barviv a nepresnost ziskanych
vysledkd. Dnes se definici zkuSebnich metod pro digitalni
tisky a dalsi materialy zabyva vice pracovist.

Kvalita papiru a lepenek je problematicka, byly u¢inény po-
kusy definovat vhodné materialy pro ochranu fotografii, ale
neukdazaly se byt presné a prukazné. Prvni standardizovany
test byl zaveden v roce 1978 v USA, a poté v Evropé. Tento
test oviem nedokaze odhalit kvalitni materialy, ale spiSe na-
opak vyloucit ty nekvalitni. O deset let pozdéji byl vypraco-
van v Image Permanence Institute v Rochesteru (New York)
novy test, ktery byl zaloZzen na sledovani testovaného mate-
ridlu a samotné prilozené fotografie dvéma samostatnymi
senzory po dobu 25 dnu pfi 70°C a 89% relativni vlhkosti.
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Materialy doporucené timto testem jsou vhodné predevsim
pro stfibrno-zelatinové materidly. Pro rGzné materidly je
nutné upravit jednotlivé detektory, u barevnych fotografii
se jednd o pridani jednotlivych barviv pouzitych na fotogra-
fii a prislusnych filtra.

Pravidla a normy pro adjustaci fotografii nejsou vzdy shod-
na s konzervatorskou praxi.

4.8. Standardy ochrany sbirek v praxi

V poslednich letech vznikaji nové zpUsoby hodnoceni pro
jednotlivé materidly pouzivané v archivech, knihovnach
a muzeich. Cilem je, aby bylo mozné se zorientovat v nabi-
zenych materidlech a vhodnosti jejich pouziti.

Pouzdra jsou prvni fyzickou bariérou, ktera chrani fotogra-
fie, a musi tak splfiovat velice specifické cile a naroky. Mezi
fyzickou bariéru mezi fotografii a okolim patfi i tfi stupné
ochrany: uroven | — krabice a obalky; uroven Il — nabytek;
uroven Il — skladovaci prostor. Vsechny urovné se aktivné
podileji na funkci preventivni konzervace, ale i na organizaci
a pristupnosti k pfedmétim. Lze jejich pomoci vylepsit mik-
roklima, coz oviem vyzaduje detailni znalosti o materialech
a prostredi, ale Ize pak zabranit dalSim pfipadnym problé-
muUm. Pfi nedostatecné kontrole nelze podcenit prdnik plis-
ni, hub a mikroorganismu do depozitu.

4.8.1. Kontaktni materialy uroven I

Krabice a pouzdra mohou ucinné zabranit mechanickému
poskozeni fotografii. Cim blizi ma kontakt material s foto-
grafii, tim vyssi peclivost musi byt vénovdna jeho vybéru.
Nejde jen o inertnost materialu, ale i jeho fyzické vlastnos-
ti (napf. povrch, ktery nesmi byt moc hladky, aby po ném
fotografie nevyklouzla, ale ani moc hruby, aby nezpusobil
poskrabani emulze).

Pro vyhodnoceni vhodnosti materiald, které je nutné, neza-
lezi jen na znalosti dlouhodobych problému (kyseliny a per-
oxidy), které jsou vSeobecné zndmé, ale i na rlizné migraci
inkoustu, zmékcovadel a dalsich latek, které testy neposti-
huji. V prvni fadé Ize vyuzit materidly pouzivané v konzer-
vaci grafickych listd, tj. které jsou vyrobeny primarné z al-
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facelulézy, skrobl nebo japonského papiru. Dlouho byla
diskutovana problematika alkalické rezervy, ktera se pouzi-
va v restaurovani a konzervaci papiru, zda predstavuje pro
fotografie riziko a zdroj poskozeni, nebo ne. Pfedpokladalo
se, ze alkalické prostredi bude podporovat degradacni pro-
ces, doposud tato uvaha neni dolozena experimenty, ale
praxe tento predpoklad nepotvrzuje.

4.8.1.1. Prahledny papir - pergamin

V souvislosti s timto materialem probéhlo mnoho diskuzi,
jelikoz byl pouzivan fadu let podle norem ve fotografickych
sbirkach. Vétsina téchto papirl obsahuje kalafunu, postup-
né se stavaji kyselymi, blednou a kfehnou. Dal$i degradac-
ni procesy probihaji za pfitomnosti pouzitych lepidel, které
byly vyuzity k lepeni okrajd. Dnes vyrobci nabizeji kvalitnégjsi
prihledny papir, ale jeho pouziti ve fotografickych sbirkach
zUstava problematické, predevsim pokud dojde k jeho styku
s vodou, jelikozZ se trvale prilepi k emulzi a jeho odstranéni
je témér nemozné.

4.8.1.2. Syntetické polymery

VétSinou se jedna o problematické materialy, predevsim
diky pfitomnosti rGznych zmékcovadel a zbytkovych ky-
selin. Mezi né patfi predevsim PVC, které ¢asem uvolnuje
kyselinu chlorovodikovou. Acetat celulézy je také nevhod-
ny pro svou reakci se vzdusnou vlhkosti, ktera se projevuje
hydrolyzou...

Pouzivané polymery musi byt stabilni, inertni a nenivhodné
pouzivat je hned z vyroby, protoZze mohou obsahovat zbyt-
ky Skodlivych slou¢enin — monomery dusiku atd. Je vhodné
pouzivat materialy proslé PAT, ale i dalSimi testy, protoze
PVC se ukazuje v testech jako stabilni, ale v praxi tomu
tak neni. Vsechny testy nejsou zarukou kvality a vhodnosti
zvoleného materialu. Mezi nejvhodnéjsi se radi polyester,
polyethylen, polypropylen a polystyren, ale je nutné sle-
dovat, zda nedoslo u materialu k dodate¢nym povrchovym
upravam (antistatické a jiné). Polyester je asi nejvhodnéjsi,
jeho problémem jsou vyssi pofizovaci ndklady a elektrosta-
ticky naboj, ktery mdze mit za nasledek ulpivani Spiny na
povrchu a nasledné vznik Skrdbancl na emulzi. Polyethy-
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len je dostupnéjsi, soucasné ale i méné odolny nez polyes-
ter. Jeho nevyhodou je i nizsi prahlednost a kolisava kva-
lita prodavanych materialt. Tyto dva materialy jsou casto
pouzivany v rlznych uloznych systémech slozenych z vice
materiald.

4.8.1.3. Dalsi materialy

Inkousty a tuzky slouzici k oznaceni fotografii se pouzivaji
k zapsani informaci na obdlky a zadni strany barytl. Tuz-
ka by neméla byt mékka, aby nedoslo k jejimu setfeni, ale
ani tvrda, aby nevytvofrila reliéf na fotografii. Inkousty maji
casto tendenci migrovat podlozkou a prodifundovat na dru-
hou stranu popsaného materidlu. Jednoduchym testem na
zjisténi stalosti inkoustu je ponoreni pfislusného typu papi-
ru a inkoustu do destilované vody na 48 hodin a nasledné
shledani zmén. Problematicka jsou i ruzna razitka. Pokud
je nutné popsat RC papiry, jsou nejlepsi fixy, které projdou
PAT testy. Lepidla obecné pouzivana na obalky a sa¢ky musi
splfiovat pfislusné normy. V pripadé polymeru je vhodné
spoje nelepit, ale svarovat.

4.8.1.4. Vytvoreni mikroprostiedi

Pokud neni mozné vytvofit vyhovujici prostfedi v celém
prostoru, jsou dnes vyrobci vyvinuty systémy obald, které
dokazi vytvofrit lokalné pozadované mikroklima. Problema-
tika téchto systému spociva v nedostatecnych zkusenostech
s jejich pouzitim v dlouhodobé praxi. Hermetické obaly jsou
zarukou zachovani vhodné relativni vlhkosti, ochrany proti
prachu a znecisténi v depozitu nebo béhem dopravy, dokazi
ochranit pfed zasahem vodou. Dalsi Upravou interniho pro-
stfedi mlze byt pridani adsorbentl (aktivni uhli, silikagel).
Omezenim jsou znesnadnéni pristupu k originalu a manipu-
laci, kterou muze provadét pouze vyskoleny personal.

4.8.1.5. Adsorpcni latky
a reakce mezi plyny a tuhou latkou

Objekt umistény v nepfiznivém prostredi podléha degrada-
ci. Mnoho materialu je ve skutecnosti shlukem molekul, kte-
ré netvori pevnou semknutou strukturu, ale jsou v ni diry;
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tento povrch je schopen pfijimat a propoustét plyny. Schop-
nost propustnosti materialt se uvadi v gramech hmoty na
metr ¢tvere¢ny (g/m?). Reakce vznika na samotném povrchu
a je tim vétsi, ¢im je vétsi stykova plocha. Tento jev je vidi-
telny napf. na fotografiich z 19. stoleti, které jsou tvoreny
velice jemnymi ¢asticemi, jez maji ve vysledném souctu vétsi
povrch nez moderni zvétdeniny, a proto podléhaji také ve
vétsi mire degradaci. Nékteré latky jsou schopné za urcitych
podminek, kdy dojde k poruseni rovnovahy na jejich povr-
chu, absorbovat dalsi latky z atmosféry. Lze hovofit o ab-
sorpci fyzikalni a chemické. Tento princip je pouzivan pfi eli-
minaci nékterych latek z atmosféry; dané latky jsou schopny
absorbovat skodlivé plyny a vytvofit kone¢nou slouceninu,
ktera je inertni. Pokud je pocet molekul na povrchu stejny,
nedochazi k zadné reakci, pokud jejich pocet vzroste, ad-
sorbent je vaze do sebe. U fyzikalni absorpce, pokud dojde
ke zméné fyzikalnich podminek, dochazi k desorpcii.

4.8.1.6. Pouziti hermeticky uzavienych obalu
a adsorbentt

Tyto typy obald jsou vhodné pro umisténi predmétd v niz-
kych teplotach ¢i pod bodem mrazu, jinak mohou elimino-
vat styk se Skodlivou atmosférou, prachem a vlhkosti. Jejich
pouziti vSéak neni vhodné pro velké sbirky.

Vétsina polymerl propousti urcité procento vlhkosti, pro-
to je nutné pouzivat slozené materialy, které vSak nejsou
prihledné a neni mozna kontrola originalu bez otevreni
schranky (Kodak dodava skladovaci obalky sloZzené z hlini-
kové félie, polyethylenu a papiru.) Svédsky filmovy institut
pouziva systém zalozeny na vakuovém baleni. Film pfed ulo-
Zenim musi byt volné natocen, skladovan tyden v 25% rela-
tivni vlhkosti a nasledné mulze byt vakuové zabalen. Tento
systém umozniuje uloZeni materiald i v obylejnych mraznic-
kach ¢i chladnickach. Je nutné ale provadét jeho pravidelné
kontroly, aby nedochazelo ke koncentraci skodlivin. Je také
mozné pridat do baleni adsorbenty, které maji na druhou
stranu oviem omezenou dobu zZivotnosti.

Lepsi stabilitu relativni vihkosti uvnitf ochrannych obald mo-
hou zajistit vysoce hydroskopické latky, jako silikagel. Jedna
se o hojné pouzivané materialy nejen v muzeich, ale i u ko-
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mercnich predmétu, které je nutné specidlné balit. Vyrovna-
ni relativni vihkosti pfedchazi vzniku plisni, ale dané slouce-
niny nejsou schopné zachytit skodlivé plyny.

V pfipadé nezbytnosti lze zachytit adsorbentem uvolnujici
se kyselinu, napf. u autokatalické degradace acetatu celulo-
zy (Kodak doporucuje pouziti Zeolitu). Vyuziti chemickych
absorbentl bylo testovano v mnoha zemich a byla proka-
zana schopnost zpomalit degradaci filmu o 5%. Ale zda se,
Ze tento vysledek souvisi spise se schopnosti udrzet nizkou
relativni vlhkost. Problematické je pouziti Zeolitu ve sbir-
kdch negativu a filmd. V pripadé systému obalek a krabic
se jeho pouziti jevi vhodnégjsi.

Kyslik je jednim ze zdroju nechténych reakci, pokud dojde
k snizeni koncentrace, reakce se zpomali nebo zastavi, ten-
to princip je vyuzivan v potravinarském prdmyslu. V muze-
ich a archivech se pouziva nejvice na hubeni hmyzu. Systé-
my se snizenou koncentraci kysliku se jevi jako vhodné pro
nestabilni polymery a barviva, ale pouze za predpokladu,
Ze je zajiSténa snizend koncentrace kysliku. Pro pokles kys-
liku v hermeticky uzavifeném obalu se pouziva reakci pras-
kového zeleza, které je schopné snizit mnozstvi kysliku az
na 0,1%. Béhem reakce ale dochazi k dvéma problematic-
kym stavim: poklesu tlaku, ktery mUze vést k deformaci
fotografie a zvyseni teploty az na 42°C, jelikoz se jedna
o exotermni reakci. Pouhé zbaveni vnitfniho prostfedi kys-
liku nestaci, musi byt zajisténa i jeho nepropustnost, které
je tézké dosahnout na 100%. Prikladem takového obalu
je Marvelseal, ktery se sklada z polyesteru, hlinikové félie
a polyethylenu. Obal je nepropustny, ale kfehky a nachyl-
ny k rozbiti pfi neopatrné manipulaci. Pro detekci mnoz-
stvi pfitomného kysliku v hermetickém baleni Ize pouzit
tablety, které se barvi podle koncentrace kysliku od ruazo-
vé do fialové.

4.8.1.7. Slozené filtracni papiry

Jedna se o papir slozeny z rlznych vrstev, z nichz kazda ma
rozdilné vlastnosti a schopnosti. Vnéjsi vrstva obsahuje alka-
lickou rezervu, nasleduje ji vrstva obohacend o aktivni uh-
lik a nakonec vrstva slozena z cisté alfacelulézy. Fotografie
a vnéjsi prostredi je kontrolovano skrze obalovy material.
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Testy tohoto slozeného materidlu se jevi velice nadéjng,
otazkou zUstava jeho Zivotnost.

4.8.1.8. Polyethylen

Polyethylen s kontrolou stalosti a koroze je vyrabén k ochra-
né elektronickych zafizeni, je obohacen o médéné atomy,

které chrani material v obalce pred korozivnimi plyny. Méd

je zdrojem elektrostatického naboje, ktery mize taktéz slou-
zit jako Faradayova klec a poskytnout ochranu pred elektro-
magnetickym polem (napf. magnetickym paskam).

4.8.1.9. Pouziti v praxi

Je dulezité oddélit jednotlivé typy fotografického materidlu
a poskytnout jim adekvatni ulozeni.

Obaly, jako ochranny prvek pfi manipulaci, jsou schopny
zabranit vysokému procentu mechanického poskozeni, jde
také o pouzivani ochrannych prvkd a pomucek (odklada-
cich stold, bavinénych rukavic atd.). Misto depozitu, systém
uloZeni a pouzity obalovy material by mély odrazet funkci
fotografii — vystavni, studijni, archivni atd. V pfipadé pou-
ziti polymeru je nutné se vyhnout nestabilnim materialdm
a znat jejich chovani pfi ulozeni, delsim skladovani a pfi-
padné i pfi zvyseni teploty nebo pozaru (pfi uloZeni po 4
hodiny pfi teploté 150°C by se nemél material vznitit, de-
formovat ani roztavit do té miry, aby fotografii ohrozil).
V pripadé Casté manipulace jsou papirové obaly prfihodnéj-
Si, protoze |épe vyrovnavaji okolni zmény klimatu. Ulozeni
jednotlivych materidlt se musi fidit nejen podle druhu, ale
i podle velikosti, aby nedochdazelo k deformacim z dlvodu
nestejné velikosti. Pro del3i ulozeni je nutné volit doporu-
cené inertni materialy.

Alba pro usporadani negativi nebo diapozitivi nejsou
vhodnad pro depozitni ukladani. Pokud se jedné o originalni
fotoalba, musi byt ulozena v krabicich, aby nemohlo dojit
k jejich poSkozeni.

Originalni krabice, ve kterych se prodava papir v obchodg,
nejsou vhodné pro ulozeni fotografii, jelikoZ jsou vyrobeny
z nekvalitniho materialu. Vhodné archivni krabice jsou vyro-
beny z testovanych materiald a maji deklarované vlastnos-
ti (alkalickd rezerva, inertni chovani vici jinym materidldm
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a latkam). Pokud jsou krabice vyrobeny z polymer(, nesmi
obsahovat antioxidanty. Krabice z vInité lepenky jsou lehké
a pfihodné pro manipulaci, ale Ize je doporucit pouze na
prepravu. V pfipadé pozaru se snadno vzniti a rychle hofi.
Po zasahu vodou se borti a trhaji.

Ulozeni negativl neni pfilis prostudovano, ulozeni mezi skly
sice brani pred poskrabanim, ale v pfipadé promitani mize
dojit k jejich deformaci, kondenzaci par ¢i vzniku plisni. Dal-
§$i moznosti je uloZzeni negativll do vazacl z pevného po-
lyethylenu.

Role filmu jsou sta¢eny na pfimérenou pevnost, aby nedo-
chazelo k odmotani, ale ani zbyte¢nému napéti v pasce (do
sily 0,3 N). V pfipadé civky, jejiz délka nepfesahne 150 m,
je mozné skladovat je svisle, pfi vétsi délce je nutné civky
skladovat vleze. Civka by méla byt z inertniho materidlu,
pouziva se kov (vhodny je smaltovany povrch) nebo plast
(napf. polyethylen). V pfipadé acetatu celulézy, kterd pod-
léha autokatalickému rozpadu s gradujicim prdbéhem, je
vhodné jednotlivé civky umistit do kontejner s ¢aste¢nym
vétranim, aby nedochdazelo k degradaci vSech civek najed-
nou. Je nezbytné dostatecné odvétrani prostor a pfipadné
Ize doporucit také pouziti adsorbentu (zeolit) a sledovat po-
moci indikatord pritomnost kyseliny octové (ty jsou presné
na nékolik jednotek ppm a jejich zbarveni muze byt snadno
pOZOrovano).

4.8.2. Ulozné materialy: drove Il

Pro hodnoceni vhodnosti se pouziva test, kdy je zkouSeny
materidl s leSténymi prouzky kovu vloZzen do komory s vyso-
kou relativni vihkosti cca 80% po dobu 2 - 3 tydnu pfi tep-
loté 30 az 60°C; po ukonceni testu se sleduje korozni vrstva
— jeji sila a slozeni.

Horlavé latky, prfedevsim drevo a jeho dalsi formy, uvolfuji
Skodlivé latky, proto by nemély byt vabec pouzivany pro za-
fizeni fotografickych depozitara.

4.8.2.1. Kovové materialy

Kovové materialy, které jsou inertni (eloxovany hlinik, ne-
rezaveéjici ocel) a chranéné proti korozi, Ize doporucit a jsou
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také nejvice pouzivany. Kovové systémy opatrfené zapece-
nou praskovou barvou jsou vhodné, pokud je jejich povr-
chova uprava provedena kvalitné. Ke zjisténi kvality zapece-
ni staci povrch barvy dldkladné pretfit hadrem napusténym
methylethylketonem, pokud se objevi stopy po zasahu, je
povrchova uprava provedena nekvalitné. Z praktickych di-
vodu Ize doporucit svétlostalé barvy, jelikoz je pak jedno-
dussi odhalit skvrny od plisni, koroze nebo $piny.

4.8.2.2. Nabytek

Nabytek zajistuje ochranu a pfistupnost k fotografiim, mél
by proto byt vybran nejen podle potfeb materiadlu (skriné,
regaly), ale i s ohledem na jeho typ (vaha, zpusob uloze-
ni). Pokud je nutné zachovat drevéné vybaveni, je dulezi-
té upravit z vnitfni strany povrch nepropustnym a inertnim
materidlem — polyesterové a polyuretanové laky, absorben-
ty — aktivni uhlik...

Kovové police jsou nejcastéji pouzivany, jejich vyuziti musi
ale splnovat nékolik kritérii: musi byt zajisténa bezpecnost
jednotek v nich umisténych, aby nedoslo k jejich padu, zbor-
ceni atd.; musi byt umistény tak, aby nebyla porusena cirku-
lace vzduchu, zamezilo se srazeni vody a rlstu plisni; je lepsi
ponechat volny prostor, aby bylo zajisténo bezpeci sbirky.
V prfipadé posuvnych regall je nespornou vyhodou uspora
prostoru, nevyhodou je slozitéjsi montaz, nizsi pFistupnost,
slozitéjsi problematika pfi pozaru nebo zaplaveni vodou.
Mnoho instituci pouziva pro ulozeni mikrofilm{ systém ko-
vovych skfini, pfipadné se zasuvkami, . Samotné skfiné, po-
kud jsou kvalitni, nepfedstavuji problém, komplikaci mohou
predstavovat plastové a jiné doplnky, které, pokud nejsou
testované, mohou byt zdrojem nezadoucich reakci.
Zasuveky, nesmi byt vy$si nez 5 cm, aby na spodni fotogra-
fie nebyl vyvijen pfilis velky tlak a nedochazelo k deforma-
cim materialu.

4.8.2.3. Vytvoreni vhodného mikroklimatu

Hlavnim problémem uzavienych prostor je jejich navrzeni
tak, aby byl materidl schopen odolat rdznym rizikim - vih-
kosti, vodé, teplu, ohnii ¢&i znedisténi. V pripadé pouzivani
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hermetickych systémd jako ochrany pred vodou a ohném je
nutné zajistit, aby nedoslo k hromadéni nebezpecnych latek
a zvyseni relativni vlhkosti, coz mUze byt feSeno pouzitim
adsorbentd.

4.8.2.4. Ulozeni v chladnu nebo pod bodem mrazu

Mraznicky a ledni¢ky jsou vyborné pro dlouhodobé ulo-
Zeni, ale v pfipadé rozsahlého fondu je nezbytné vystavét
objemné skladovaci prostory. V pfipadé menSich sbirek je
mozné vyuzit jednotlivych domacich zafizeni. Je nutné po-
¢itat s moznymi vykyvy teploty a pfedevsim vlhkosti, ktera
mUze predstavovat primarni nebezpedi, a je proto dllezité
opatfit fotografie ochrannym obalem proti vihkosti a jeji-
mu srazeni. Nejbéznéjsi je pouziti nepropustnych polymeru.
Aby nebyla relativni vihkost v mraznicce tak vysoka, lze do
ni vhanét pfedmrazeny a vysuseny vzduch.

V pfipadé acetat a nitrat celulézy je navrzeno ulozeni jesté
v uzavienych boxech, ve kterych je pomoci adsorbet’ udr-
Zzovana relativna vihkost okolo 44% a teplota -8°C, i kdyz
v mrazni¢ce muze relativni vlhkost dosahovat 100%. Uvnitf
boxu mUze zlstat vhodna relativni vlhkost az po dobu 15 let.
Osvédcilo se pouziti prahlednych boxu, kdy je mozné kont-
rolovat prilozené identifikatory relativni vihkosti a jejich za-
barveni. Stejnym zpUsobem usnadnuje kontrolu i mraznicka
se sklenénymi dveimi.

Pokud je potfeba prevést fotografie na pokojovou teplotu,
pouziva se nékolik nezbytnych aklimatizac¢nich kroku.

4.9. Prostory uroven Il

Spravné usporadani a provedeni Uprav pfi vzniku depozitl
predstavuje vysoké naroky a zatéz pro danou instituci, ale
na druhou stranu je vhodné vzit do uvahy, ze v delSim caso-
vém horizontu kvalitni a logicky uporadany depozit i vyraz-
né snizuje naklady na provoz, udrzbu a naslednou obnovu
poskozenych originald.

4.9.1. Umisténi depozitu

Orientace a rozlozeni depozitu se odviji v prvni fadé od veli-
kosti sbirky a od moZnosti instituce nebo jedince. V pfipadé
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rozsahlejsi sbirky je vhodné volit odpovidajici prostory a za-
fizeni. Nové zfizeny nebo zrekonstruovany depozit musi byt
ponechan nékolik mésicl volny, aby doslo k odvétrani vSech
Skodlivych latek (ze zafizeni a natérd) a aby bylo mozné sefi-
dit teplotu a relativni vlhkost na pozadované hodnoty, pod-
chytit jejich kolisani atd.

Vhodné misto pro depozit je v blizkosti studoven, pokud je
v ném vice druhl rozdilnych material, doporucuje se, aby
kazdy materidl mél svoji oddélenou ¢ast. Depozit musi byt
dimenzovan tak, aby bylo mozné fotografie ulozit bez jejich
méstnani. Cely depozit musi byt napojen na protipozarni
a bezpecnostni ochranu a filtra¢ni systémy. Aby byla zaru-
¢ena jejich ucinnost, nesmi se do depozitu dostavat velké
mnozstvi Spinavého vzduchu z okolnich prostor.

4.9.2. Prostory, jejich usporadani a uprava

Samotny depozit, tedy jedna prostora, by nemél prekrocit
velikost 200 m? a strop by nemél byt nizsi nez 2,6 m. Pro
jednodussi udrzeni klimatu je vhodné volit orientaci depo-
zitu na severni strané budovy (nedochazi zde k tak vysokym
teplotnim vykyvlm) a nebo uvnitf budovy, v klidné ¢asti bez
provozu, ktery je zdrojem znecisténi, vibraci atd.

Pokud je to mozné, v depozitu by se nemélo nachazet zad-
né potrubi vedouci vodu nebo vodni paru, kromé protipo-
zarniho systému, aby nezplsobovalo vykyvy klimatu, kon-
denzaci vody atd. Pokud neni mozné potrubi odstranit, je
nutné jej Fadné izolovat a zajistit, aby v pripadé havarie se
nedostala voda do styku s predméty a voda méla moznost
odtéci z prostor pryc. UloZeni sbirek v suterénu ma beze-
sporu kladné vyhody, jako je stalost prostfedi, vyuziti dal-
Sich prostor. Pokud ma byt depozit umistén v podzemi, je
nutné provést viechna opatreni zvlasté peclivé, aby nedo-
S$lo k ohrozeni a poskozeni sbirky — zamezit prasakiim vody,
odstranit napadeni organismy, zajistit 100% ovladatelnost
a konstantnost klimatu.

Podlahu a stény neni vhodné ponechat bez povrchové upra-
vy, protoze se z nich uvolfiuje alkalicky prach. Pro upravu
podlahy jsou nejvhodnéjsi keramicka dlazba nebo epoxido-
vé pryskyrice. Keramicka dlazba je vhodnéjsi nez prirodni
kamen, protoze je odolné&jsi, méné porézni a snaze se udr-
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Zuje. Pro vymalbu stén lze doporucit barvy na bazi vinylové,
akrylatové nebo latexové. Vyprchani organickych rozpous-
tédel mlze trvat i tfi mésice.

Klimaticky fizené mistnosti s nizkou teplotou i relativni vlh-
kosti je nutné peclivé odizolovat, aby nedochazelo k nasani
vlhkosti z okolnich prostor.

Osvétleni depozitu ma byt zajisténo umélymi zdroji. V praxi
se osvédcilo vétsi osvétleni (100 az 300 luxd), nez je dopo-
rucovano pro vystavy, aby nedochazelo k nehodam, prede-
viim pokud jsou pfedméty zabaleny v neprahlednych kra-
bicich a kontejnerech. V pfipadé nechranénych materiald je
nutné volit nizsi osvétleni. Osvétleni by mélo byt omezeno,
ovladané na dalku nebo detektory pohybu.

4.10. Vybudovani pfihodného prostredi

Tepelna izolace predstavuje zakladni ochranu sbirky, Ize diky
ni dosahnout potlaceni teplotnich vykyvu, coz vede k vyraz-
nému snizeni nakladd na vyrovnavani teploty v depozitu.
Spravna izolace oken dokaze snizit teplotni ucinek denniho
svétla 0 35% a v pfipadé umisténi z vnéjsi strany az 75%.

4.10.1. Relativni vlhkost a jeji regulace

Relativni vihkost v mistnosti je ovlivihiovana nékolika faktory
- relativni vlhkosti v okoli, ktera muze pronikat dovnitf, ty-
pem zdiva a jeho hydroskopii. V pfipadé neklimatizovanych
depozitl predstavuje hydroskopickd schopnost zdiva pfiro-
zenou regulaci relativni vihkosti v mistnosti. Migraci a kolisa-
ni vlhkosti Ize omezit pomoci izola¢nich materiald a natéra.

4.10.2. Ventilace

Ventilace vzduchu predchdzi hromadéni Skodlivych latek
a mikroorganizm. V praxi se ukazuje, Ze dlouhodoba i niz-
ka ventilace predchazi mikrobiologickému napadeni, neni
vSak urceno, jakym zpUsobem. Pfirozené vétrani neni zce-
la ovladatelné, je zavislé na atmosferickych podminkach
a neni také mozné ovlivnit vlastnosti vstupujiciho vzduchu,
které se mohou velmi liSit od pozadovanych podminek.
V pripadé mechanického systému vétrani, ktery nasava a vy-
pousti vzduch, lze vyuzit nékteré prvky klimatizace (napf.
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rekuperace a filtrace vzduchu). V tomto prostfedi viéak muze
snadno vzniknout a rozsifit se biologické napadeni.

4.10.3. Klimatizace

Kontrola klimatu je nezbytnosti, budovy majici pfirozené
prostfedi vhodné pro ulozeni fotografii jsou velice vzacné.
Kontrola klimatu v sobé zahrnuje sledovani teploty, vihkosti,
cirkulace a filtrace vzduchu. V modernich depozitech jsou ur-
ceny rlizné zény, které splfiuji specifické podminky.
Klimatizace predstavuje slozity systém, ktery se muze jevit
jako idedlnim Ffesenim klimatu v depozitu, ale jeho pofizeni
nesmi byt brano jako samospasitelné, protoze v dlouhodo-
bém horizontu nevyresi viechny problémy. Klimatiza¢ni jed-
notky jsou velké a mlze vzniknout problém s jejich umisténim
(historické budovy, nedostatek prostoru)?. Je nutné vybrat co
nejvhodné;jsi systém pro danou sbirku. Zivotnost klimatizac-
nich jednotek vétsinou nepresahuje dvacet let. Z téchto duvo-
du voli mnoho instituci jiné systémy uloZzeni a podminek pro
depozitni systém. Pofizuji se nizkoenergetické systémy a je
vybirana co nejlepsi poloha depozitu. Dnes pfichazi ke slovu
mnoho novych moznosti, pfedevsim v technologiich izolaci.
Na zakladé odborné analyzy, kdy je sledovana relativni vlh-
kost a teplota uvnitf a venku, extrémni vykyvy, typ budovy,
jeji skladba, infrastruktura, velikost depozitu, okolni doprava
a mnoho dal3iho, je nakonec podle zjisténych hodnot vyhod-
nocen pocitacovy model, ktery ukaze moznosti, jejich naklad-
nost a vhodnost pro dany depozit. Dnes existuje mnoho riz-
nych technologii, které jsou vyuzitelné pro depozity (chlazeni
cirkulaci vodou, vzduchu, lokalni klimatiza¢ni jednotky atd.).

4.10.4. Sledovani prostiedi v depozitu

Vstupu znecisténého vzduchu? se predchazi uzavienim vstu-

2 Pokud je to mozné, méla by se budova s depozity nachazet v ¢istsich
Castech regionu nebo mésta, protoze znecisténé ovzdusi je pric¢inou
mnoha problému a takto jim Ize pfedejit. Navic umisténim depozitu
na detasované pracovisté vétsinou vznika moznost vytvorit vétsi a kva-
litnéjsi depozity a dalsi pfidruzena pracovisté, nevyhodou mulze byt
pfipadné roztristéni instituce do nékolika budov.

3 Hasici pfistroje se rozdéluji podle druht ohné, které jsou schopny
hasit: typ A na bézné hoflaviny — papir, dfevo; typ B na haseni kapal-
nych hoflavin - oleje; a typ C na pozar elektroinstalace. Suché chemické
hasici pfistroje je mozné pouzit na vSechny druhy poZzara.
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pU z vnéjSiho prostredi a vytvofenim mirného tlaku uvnitr
depozitu (cca 1-2 Pascaly). Pravidelna vymeéna vzduchu po-
stacuje (10-15%), aby nedoslo k nahromadéni oxidu uhli-
¢itéeho, a vyuzivani interniho vzduchu, ktery prosel pres
filtr, Setfi energii. Pravidelnd vymeéna vzduchu by méla mit
rozsah 8 I/s. Vzduch prochazejici pres klimatiza¢ni jednot-
ku zpét do depozitu nesmi proudit pfimo u pfedmétu, aby
nedoslo k jejich poskozeni, a musi mit konstantni teplotu
a vlhkost(+-1°C a +-3% relativni vihkosti).

Sledovani podminek v depozitu zajistuji termografy, termo-
staty a vlhkoméry.

4.11. Pozar a jeho prevence

Prevenci pozaru nelze podcenit. Dfive dochazelo k pozariim
filmovych archivll pomérné casto, predevsim diky typu ulo-
Zenych materialt. Nitrat celuldzy hofi 15x rychleji nez drevo,
je tézké jej uhasit pouze vodou. Z téchto duvodul je nutné
oddélit jej od ostatnich materialu...

4.11.1. Vznik

Pozar muze vzniknout z mnoha pfi¢in — zharstvi, Spatna
udrzba, chyba elektroinstalace nebo koureni. Pfi nové vy-
stavbé je mozné pouzit nehoflavé materidly. Jednotlivé pro-
story by mély byt oddélené nehoflavou bariérou. Kov neni
odolny proti zaru a u regalt dochazi k deformaci nebo roz-
taveni. Vétsiné nestastnych udalosti je mozné predejit pra-
videlnou udrzbou a kontrolou, v pfipadé vzniku pozaru je
rozhodujici jeho v€asna detekce, lokalizace a likvidace.

4.11.2. Ochrana

Protipozarni ochrana je soucasti krizového planu kazdé in-
stituce a obsahuje body stejné pro viechny typy prostor: ne-
zavislé napajeni pro bezpecnostni systém; systém detekce;
kontrolni systém (uzavira pozarni dvere, vypina klimatizacni
zarizeni); alarm kontaktujici hasice.

Existuje vice detektori pozaru reagujicich na teplo, kour
a ohen. Nejcitlivéjsi jsou detektory koure, detekce tepla vét-
Sinou reaguje se zpozdénim, az kdyz pozar vypukne. Detek-
tory mohou mit rznou podobu, od malych schranek az po
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kabely, které se mohou tahnout nékolik metrd. Detektory
jsou spojeny se zvukovym hlasi¢em a davaji soucasné signal
zadsahové jednotce.

4.11.3. Haseni

Aby mohlo probihat horeni, je nutna pfitomnost kyslikd,
paliva a pocatecniho impulzu - jiskry, teploty. K zastaveni
hofeni musi byt jedna z moznosti odstranéna. Alternativou
je odstranit mnozstvi kysliku nezbytného k horeni (pfi po-
klesu kysliku pod 15% se horeni zastavi). Proto bylo vyvinu-
to haseni plyny. Druhou moznosti je absorpce energie, nej-
béZnéjsi je voda, ale vyuziva se i mnoha jinych latek podle
druhu pozaru. Haseni plyny je pro ¢lovéka nebezpecné, pro-
to je ho mozné pouzit ve skladech a jinych prostorach, kde
neni ¢lovék pritomen. Haseni vodou nebo pevnymi latkami
je bezpecné pro clovéka, ale mUze dojit k poskozeni sbirek.

4.11.3.1. Voda

Vyuziti sprinklerovych systému pfinasi uc¢inny zpusob, ktery
je ale pro sbirku nebezpeclny, protoze pfi samotném haseni
se voda ve formé pary dostane do celé sbirky. Obranou proti
tomuto je haseni pouze v dané lokalité pozaru a vice men-
Sich prostorach, aby nedoslo k zasaZzeni celé sbirky. Vhodné
vypada novy systém haseni pomoci vodni pary.

4.11.3.2. Plyny

Pro ru¢ni haseni se pouziva oxid uhlicity, ktery je vhodny
na pozary hoflavin, plynt a elektrickych obvodu. Lze jej
pouzit i pro celkové haseni. Aby doslo k zastaveni horeni
musi jeho koncentrace stoupnout na 30-35%. Jeho schop-
nost chlazeni je lepsi nez u inertnich plynd (dusik, helium,
argon), ale jeho chladivost je horsi nez u vody. Neni Skod-
livy pro fotografie, ale pro ¢lovéka v koncentraci vyssi nez
9% je smrtelny. V¢asny alarm u téchto systému ma zame-
zit pfitomnosti ¢lovéka po spusténi hasiciho zafizeni, ale
obava, aby k tomu prece jen nedoslo, vedla k nerozsifeni
haseni pomoci CO,.

Halogeny uhlovodikU, kde je jeden nebo vice atomu vodiku

nahrazen halogenem, se pouzivaji na haseni pozaru u ma-
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teridlt citlivych na vodu (pocitace, elektronika, umélecké
predméty). Halogeny pohlcuji energii Iépe nez oxid uhlicity,
k haseni musi vzrist jejich koncentrace ve vzduchu na 4-6%.
Pro ¢lovéka je bezpecna hladina do 7% po dobu 15 minut.

Halon 1301 (bromtriflormetan), jeden z nejucinnéjsich neto-
xickych halonu, se pouziva v prenosnych pfistrojich a auto-
matickych systémech. Tento halon viak patfi mezi latky po-
Skozujici ozéonovou vrstvu, a proto byl nahrazen HFC 227EA
a FM 200, které museji byt ale zastoupeny ve vétsi koncent-
raci. Proto je nezbytné skladovat je ve vétSim objemu.

Inertni plyny se pouzivaji ve smési pouze v automatickych
systémech a jejich koncentrace musi stoupnout na 40%. Mir-
né pridani oxidu uhli¢itého do smési stimuluje cesty dychaci
a pomaha clovéku vyrovnat se s poklesem kysliku béhem
uvolfiovani smési... Problém cini pofizovaci hodnota a ob-
jem plynu, ktery je nutné skladovat.

4.11.3.3. Prasky

Prasky a praskové pény jsou vyrobeny z nékterych hydro-
genuhlic¢itanti, sirand a dalsich. Slouceniny jsou vybirany
podle druhu pozaru; pfi hofeni je palivo izolovano od kys-
liku a chemicky se zpomali hofeni. Prasky jsou snadno od-
stranitelné, pokud ale zlstanou po péné lepkavé zbytky,
mohou jit Spatné odstranit.

4.11.3.4. Zavér

Automatické protipozarni systémy jsou urceny pro ochra-
nu citlivych materialt bez zasahu ¢lovéka.. Kdyz jsou hasiva
vpusténa do prostoru, je nutné vypnut klimatizaci, protoze
jinak by nemuselo dojit k definitivnimu uhaseni pozaru, ale
pouze k jeho potlaceni. Ohen by se tak mohl znovu rozhoret.
Z rtznych davodul jsou nejrozsifenéjsi systémy vodniho ha-
$eni. Dnedni moderni systémy jsou spolehlivé a diky lokalni
detekci zasahnou pouze oblast s pozarem. Pouzivaji se také
tzv. suché systémy, kdy samotné potrubi je naplnéno ply-
nem a az po jeho vypusténi je pouzita voda. Systém se vyu-
Ziva zejména v mistech s teplotou pod bodem mrazu.

Pfenosné hasici pristroje maji persondlu umoznit rychly za-
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sah. Jednotlivé pfistroje se rozlisuji podle typu pficiny poza-
ru. Fotografické materidly patfi vétSinou do tfidy A - fosfo-
re¢nan amonny a sulfid amonny... Pro ¢lovéka nepredstavuji
nebezpedi, pouze ve vysoké koncentraci v ovzdusi mohou
zpusobit duseni. JelikoZz ale obsahuiji Ziravé slouceniny, mo-
hou predstavovat nebezpedi pro samotné predméty, proto
je voda vhodnéjsi.

4.12. Prostredi

Zakladni faktory ovliviujici Zivotnost fotografickych mate-
ridla jsou ovzdusi, teplota a relativni vlhkost, které casto
pusobi spole¢né. Citlivé materialy ulozené v dobrych pod-
minkach mohou prezit déle nez nejstabilnéjsi fotografie ve
Spatném prostredi.

Relativni vlhkost a teplota predstavuji dvé vzajemné pro-
pojené veli¢iny. Clovék je vice citlivy k teploté a ve venkov-
nim prostfedi k rychlosti vétru, proto jeho subjektivni do-
jem z klimatu neni urcujici a nemuze slouzit jako hodnotici
element. Komfortni prostfedi se pro jednotlivé materidly
lisi. V laboratornich podminkach lze vytvofit pfesny mo-
del klimatu a jeho chovani, ale redlné predméty se obvyk-
le chovaji jinak v dusledku jejich slozité struktury, slozeni,
historie atd.

4.12.1. Relativni vihkost

Relativni vlhkost je ur¢ena tfemi jednotkami:

specificka vihkost je vyjadrena v g (vodni pary)/kg (suchého
vzduchu)

absolutni vlhkost je vyjddfena v g/m?® a nepodléhd Zadnym
vlivim tlaku, objemu a teploty

Tyto hodnoty oviem neodrazeji zmény v prostfedi a v ma-
teridlech, proto je pro potfeby preventivni konzervace nej-
vhodnéjsi jednotkou relativni vihkost (RH), ktera je vyjadrena
v % a udavad pomér mezi mnozstvim vodni pary a vzduchu.
Nizka relativni vlhkost je 20-40%, mirna 40-60%, vysoka
60-80% a velmi vysoka 80-100%. Pokud dojde k pokle-
su teploty, dosahne hodnota vodnich par 100% - tehdy
dochazi ke kondenzaci vodnich par ve vodu a k prfekonani
rosného bodu. Vytapéni kompenzuje vlhkost obsazenou
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v mistnosti za predpokladu, Ze nejsou pfitomny hydrosko-
pické latky, které vpoustéji dalsi vihkost, ktera byla v nich
vazana, do mistnosti.

4.12.1.1. Pusobeni relativni vlhkosti na material

Absorpce vodni pary a rovnovdha vlhkosti je dana pomé-
rem teploty a RH mezi prostfedim a materidlem; rychlost
procesu je dana typem materialu a objemmem predmétu.
Pokud je relativni vihkost nizsi a teplota vyssi v mistnosti nez
v pfedmétu, dochazi k jeho vysychani, pfi opa¢ném proce-
su se predmét snazi do sebe absorbovat vzdusnou vlhkost.
Tyto jevy a jejich nasledky Ize dobfe sledovat u hydroskopic-
kych material( — dreva, celulézy, sadry atd.

Chemické a fyzikalni ucinky relativni vlhkosti maji pfimy vliv
na vlastnosti uskladnénych pfedmétll. Zelatina (podle druhu
a teploty) je schopna do sebe pojmout az 20% vodnich par
— patfi k jedném z nejreaktivnéjsich materidld. Pfi zmékdceni
a roztazeni se snizuje jeji odolnost vici plisnim (RH nad 75%).
Nad ramec kritického bodu prechazi Zelatina v gel, méni se
jeji vlastnosti a dojde ke ztraté pfilnavosti. Je tak umozné-
na migrace latek, coz ma za nasledek degradaci stfibrného
obrazu. Zvétseni vlhkosti v materidlu uvolnuje pevnost vazeb
a snaze dochazi ke skodlivym reakcim mezi znecisténym pro-
stfedim a nestabilnimi slou¢eninami. Nékteré materialy pod-
Iéhaji hydrolyze snaze nez ostatni, napf. fotograficka barviva
blednou (proces probiha 4x rychleji pfi 60% relativni vihkos-
ti nez pri 15%), acetat celulézy se rozpada a nastupuje tzv.
octovy syndrom. Triacetat celuléza ulozena pri 20% relativni
vhkosti ma dvojnasobnou stfedni délku Zivota nez pfi 60%,
na druhou stranu pfilis suché prostrfedi vede k vysychani ma-
teriall a ztraté ohebnosti, praskani a dalS$imu poskozeni. Dalsi
problém predstavuje kolisani vihkosti, kdy se na emulzi proje-
vuji mikropraskliny.

Aklimatizace predmétu pfi premisténi z jednoho prostredi
do druhého je ovlivnéna velikosti rozdil mezi nimi (teplota
a relativni vlhkost) a velikosti pfedmétu (¢im vétsi, tim delsi
doba je nutna k aklimatizaci). Aklimatizace mlze i trvat né-
kolik mésicu.

Stanoveni vhodné relativni vlhkosti zavisi samoziejmé na dru-
hu materialu, ale vétSinou se pohybuje mezi 20-30%. Problém
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nastava u smisenych sbirek, které obsahuji nékolik materia-
[G s rozdilnymi naroky na uloZeni; voli se vétSinou rozmezi
30-40%. U starych a slabych predmétu je dilezité pravidelné
kontrolovat jejich reakci na dané klimatické podminky.
Stabilita relativni vlhkosti je ovlivnéna mnoha rusivymi mo-
menty — zmény teploty a relativni vlhkosti béhem roku, vliv
pritomnosti ¢lovéka, topna télesa, slunecni zareni. Vykyvy kli-
matu* kratsi nez jednu hodinu maji maly vliv na sbirku, pro-
toze nedojde k adsorpci vlhkosti, ale pokud se jedna o delsi
casové obdobi dochazi uz k jejich ovlivnéni. Dosazeni ideal-
nich podminek, kdy nedojde ke zméné v rozsahu 1 — +2%, je
obtizné, realisti¢t&jsi je rozmezi +-5% béhem 24 hodin, které
je sndze udrzitelné a energeticky méné narocné.

Kolisani béhem 24 hodin vSak neni mozné generalizovat a je
nutné je pfizpusobit pozadavkdm jednotlivych materiald.

4.12.1.2. Odvlhceni

Odvlh¢eni se ¢asto pouziva u depozitu ulozenych pod zemi,
kde je teplota nizka a konstantni, ale relativni vlhkost sou-
Casné dosahuje vysokych hodnot. Je idedlni zjistit pficinu
této vysoké relativni vlhkosti, a ne ji pouze odstrariovat. Vy-
souseni neni mozné docilit zvy$enim teploty (porusenim po-
Zadované teploty pro sbirku), ani adsorbenty (malo ucinné
ve velkém prostoru). Lze proto pouzit chladici (vhodné pro
vyssi teploty) a vysouseci systémy (vhodné pro nizsi teplo-
ty). Vhodnost systému je dana typem sbirky, energetickymi
moznostmi, typem depozitu atd. Oba principy pracuiji s pre-
konanim rosného bodu, kdy dojde ke zbaveni vzduchu vod-
nich par, a poté jeho navratu do prostredi.

Obecné jsou tyto systémy zapojeny do klimatizace, ale v pfi-
padé nutnosti existuji i samostatné jednotky.

4.12.1.3. Zvlhceni

Zvlhceni je nutné provadét v modernich budovach, kde je
vlhkost vzduchu nizka a ulozZeni fotografickych materialt
se stava problematické. ZvlIh¢ovani pomoci misek s vodou je

4 Je dokazano, Ze Zivotnost sbirky je ve vhodném prostredi, které
je konstantni, mnohem del$i nez u prostredi, které ma ve vysledném
souctu stejné hodnoty, ale v prlibéhu doby v ném dochazi v vykyvim
(teploty, znecisténi nebo vihkosti).
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pro vétsi prostory problematické, a je proto lepsi vyuzit zafi-
zeni pro to urcenych. Vodni para je vyvijena prostfednictvim
varici vody, rozpraseni — studené mlhy nebo vyparovani. Za-
fizeni obsahujici zasobu vody se mohou stat zdrojem bio-
logického napadeni sbirky, proto je nutna jejich pravidelna
kontrola. Nelze doporucit zafizeni obsahuijici steriliza¢ni jed-
notku, nebot se vétSinou jedna o UV zafic. Zvlh¢ovace nesmi
byt také umistény v blizkosti sbirkovych predmétu.

4.12.1.4. Méfeni a sledovani relativni vihkosti

Méreni vlhkosti se provadi pfistroji ruznych vlastnosti. Je
pfitom nezbytna jejich kalibrace pomoci nasyceného sol-
ného roztoku (ktery je ¢asto prodavan pfimo s pfistrojem).
Pro dlouhodobé sledovani klimatu ve sbirkach nebo vy-
stavnich prostorach slouzi termografy, které zaznamenaji
promény teploty a vlhkosti v ¢ase ve formé linii. Méreni
jsou provadéna na representativnich mistech — mimo stény,
topna télesa, okna atd. Vétsi prostory je nutné opatfit vice
pFistroji.

PocitaCové systémy umoznuji centralni zaznamenavani dat a
jejich sledovani z jednoho mista.

4.12.2. Teplota

Stanoveni vhodné teploty je rozhodujici ze dvou ddvodd,
jednak ze vztahu k relativni vihkosti a za druhé i jeji malé
zvySeni mUze byt pfi¢inou vzniku degradacnich procesd®.
Vhodnost teploty je dana nejen nestabilitou jednotlivych
materidld, ale i jejich schopnosti snaset nizké teploty, aby
nedoslo ke zméné jejich chemickych a fyzikalnich vlastnosti.
Vseobecné se uvadi, ze snizeni teploty o 10°C prodluzuje Zi-
votnost predmétu dvojnasobné, toto tvrzeni je ovSem pou-
ze obecné a nelze je vztahnout na viechny typy materiald.
Snizeni teploty mlze byt cestou k zachovani acetatu celulé-
zy, barevnych fotografii atd.

PFi sledovani teploty je nutné zachovat nékolik zasad, jako

5 Teplota ovliviiuje pohyb molekul v pfedmétu (¢im vyssi teplota, tim
vyraznéjsi a rychlejsi pohyb castic). Pri vyssich teplotach, tj. vétsim po-
hybu molekul, je snadnéjsi vznik a prabéh nechténych reakci v materia-
lu, jako je oxidace, redukce, hydrolyza atd. Pfi nartstu teploty o 18°C se
rychlost probihajici reakce zdvojnasobi (nejde jen o teplotu v mistnosti,
ale i teplotu samotnych materiald).
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je nutnost vyhnout se tepelnému Soku, bezpecné prekonat
rosny bod, vyhnout se tvorbé krystall ledu. Pfi opakovanych
prechodech mezi prostfedimi dochdazi ke stresu materiald,
ktery ale neni tak velky jako by bylo poskozeni dosazené pfri
uskladnéni pfi vyssich teplotach.

4.12.2.1. Uchovani pfi teplotach pod bodem mrazu

Uchovani fotografického materidlu pfi teplotach pod bo-
dem mrazu je Casto jedinou cestou, jak zachovat ohrozené
materidly pro dalsi ¢asy. Tento systém ulozZeni pouziva osvéd-
cenych technologii, provoz je sice drazsi, ale stale méné na-
kladny na rozdil od nutné duplikace originalt ¢i nakladd
na nezbytné restauratorské zasahy. Problém u mrazicich

systému predstavuje vyssi relativni vihkost, tu je nutné bud’

snizit nebo opatfit predméty ochrannym vzduchotésnym
obalem. Pouziti chladirenskych sklad( a mistnosti je vhod-
né pro velké instituce majici dostatek finan¢nich prostredku
a obsahlé sbirky. Ulozeni pfedmétld v teplotach pod nulou
neni vysadou fotografickych materidld®. Pro mensi sbirky lze
vyuzit vyrabénych ledni¢ek a mrazni¢ek. Problémem muze
byt omezeni pfistupu k fondim, jelikoz pFi pfevodu na kli-
ma v mistnosti musi predmét podstoupit aklimatizaci, aby
nedoslo k jeho poskozeni. Cas pro aklimatizaci je dan pre-
konavanou teplotou a velikosti objektu. Vhodné je umisténi
pfedmétu v ochranném obalu, jenz pomaha vyrovnat rosny
bod bezpecnéji; jesté vyhodnéjsi je hermetické baleni, kte-
ré se ale musi obnovovat pfi kazdém ulozeni. UloZeni pod
bodem mrazu je tedy vyhodné pouze v pfipadé dlouhodo-
bého depozitu fotografickych material v daném prostredi.

4.12.2.2. Vztah teploty a relativni vlhkosti

Teplotni stabilita je cestou, jak zabranit kolisani relativni
vlihkosti. Je ale malo studii ukazujicich, jaké je nejvhodnéjsi
kolisani teplot, a tim i relativni vlhkosti, jelikoz teoreticky
kolisani o 1°C predstavuje kolisani relativni vihkosti o 16%,
pfi klimatu 24°C a 40% relativni vlhkosti (v pfipadé 6°C je to
tedy cca 16% relativni vlhkosti). Tyto zmény jsou ovlivnény

6 Norsko uklada za podobnych upravenych pfirodnich (dil v oblas-
ti polarniho kruhu) podminek knihy, pfi povodnich v Ceské republice
v roce 2002 doslo k zasahu vodou nékolika knihoven, aby byl ziskan ¢as
na jejich restaurovani, byly také zamrazeny
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daldimi faktory, jako je napf. mnozstvi pfitomnych hydro-
skopickych latek.

4.12.2.3. Méieni teploty

PFi méreni teploty pomoci senzorl — termistora atd., stejné
jako u vlhkomeéru, je dulezité zvolit vhodné umisténi. Pouzit
Ize také detektor, ktery oznami prekroceni nastavené teplo-
ty, predevsim u chladirenskych zarizeni.

4.12.3. Znecisténi ovzdusi

Kvalita ovzdusi je problematicka hlavné v méstskych aglome-
racich. Mezi nejmarkantnéjsi doklad znecisténi patfi prach
a zapach, ale mnoho latek, které jsou nebezpecné, jsou bez-
barvé a bez zapachu. Ze studii vyplyva, ze méstské prostredi
vykazuje vétsi vliv na poskozeni predmétl nez mimo mésto,
ale ani tam nelze znecisténi prostfedi podcenovat - je jen
nutné ocekavat jiné skodlivé latky. Vzduch znecistény mést-
skou aglomeraci obsahuje oxid sificity, oxidy dusiku, ozdn,
tékavé organické latky a mnoho dalsich Skodlivych latek. |
nizké koncentrace uvadéné v ppm, ppb nebo v g/m? jsou
dostatecné, aby poskodily fotografické materialy.

4.12.3.1. Zdroje sSkodlivych latek

Zdrojem je zejména spalovani ropnych paliv, uhli atd., které
mohou dal reagovat za pfitomnosti ozénu, slune¢niho za-
feni — vysledkem reakci jsou Skodlivé slouceniny. Kazda rad-
nice podava informace o znecisténi ovzdusi ve mésté nebo
Ize nechat udélat analyzy odbornou firmu, jez je schopna
provést cilend a detailné;jsi méreni.

Nelze podcenit ani pfitomnost Skodlivych latek a plyn( v sa-
motné budové. I1zola¢ni materialy, podlahové krytiny, barvy
a v neposledni fadé sam ¢lovék jsou zdroji skodlivin (kyselé
nebo zasadité vypary, aldehydy, peroxidy, sirné slouceniny,
formaldehyd atd.). DalSim zdrojem jsou uklidové prostied-
ky — uhlovodiky, benzen a dalsi aromatické latky. Proto je
nutné eliminovat, pokud mozno, jejich zdroje, protoze jejich
pfitomnost v depozitu je nezadouci.

Prach je tvoren i lidskou Cinnosti. Jedna se o smés organic-
kych a anorganickych castic, které se tfidi podle priméru do
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2,5 mikronl a od 2,5 do 10 mikronu. Jsou zdrojem mecha-
nického poskozeni a zivhou pldou pro biologické napadeni.

4.12.3.2. Uéinky 3kodlivych latek

U¢inky téchto latek se lisi podle jednotlivych sloucenin, ale
i ohrozenych material(. Spole¢nym znakem je jejich rychlejsi
a rasantnéjsi ucinek, pokud dojde ke zvyseni relativni vlhkos-
ti. Napriklad Zelatina poskytuje stfibrné fotografii ¢aste¢nou
ochranu, ale dojde-li ke zvyseni relativni vlhkosti, zelatina na-
bobtna a tim umozni migraci obéma sméry. Kyselé plyny vy-
tvareji kyseliny (oxid sificity a oxidy dusiku), které se podilleji
na degradaci zelatiny i papird. Reakce, na niz se podili slou-
¢eniny siry a okysli¢ovadla, vede ke vzniku stfibrného zrcatka
a Cernych skvrn. Stfibrné soli jsou citlivéjsi nez barviva barev-
né fotografie, kterd — pokud jsou vystavena ozénu a dalSim
oxidanttim — blednou. U¢inek organickych sloucenin je méné
znamy. Pro detekci formaldehydu se pouziva olova, které re-
aguje i s nepatrnym mnozstvi této latky. Dfive se formalde-
hydu pouzivalo k tvrzeni Zelatiny a ke stabilizaci barevnych
fotografii. Jeho ucinkem dochazi ke zménam barevnosti cer-
nobilych fotografii, navic je vsak Skodlivy i pro zdravi ¢lovéka.
Rozklad latek je ¢asto povazovan za kumulativni, Umérny
koncentraci a zavisly na case. Je proto nutné sbirat detailni
analyzy o zastoupenych skodlivych latkach a zajistit jejich
odstranéni. Je vhodné vyuzit co nejnovéjsi cenové dostup-
né systémy, aby se predeslo hromadéni skodlivin. Hodnoty
stanovené jako pfijatelné jsou Casto prejimany ze standard
urcenyc pro grafické sbirky.

4.12.3.3. Prach

Prach uloZzeny na povrchu emulze zpusobuje mechanické
i chemické poskozeni. U¢inek ¢astic zavisi na jejich velikosti
a slozeni, nejskodlivé;jsi se ukazuji castice o velikosti 1 mik-
ronu.

V depozitu je povolené mnozstvi prachu 75 mg/m3, neni
vsak definovan pramér jednotlivych ¢astic. Jind norma uva-
di, Ze musi byt odstranéno 95% c&astic vétSich nez 1 mikron
a 50% castic mensich nez mikron; tento pomér vychazi z ne-
snadnosti odstranit drobné ¢astice, toho lIze docilit pouze
vhodnou soustavou filtrd.

82

Koroze na okraji daguerroty-
pii je ¢asto zplsobena $pat-
né provedenou adjustaci.



4.12.3.4. Filtrace vzduchu

Filtrace vzduchu, pokud ma byt provadéna kvalitné, musi
byt soucasti celého klimatizacniho systému. Jeji pofizeni je
nakladné. Cilem je odstranéni ¢astic prachu a Skodlivych ply-
nU v co nejvétsim rozsahu; systémem pritom prochazi nejen
vzduch z okoli, ale i vzduch z vnitfnich prostor depozitu.
Pokud dochazi k recyklaci vnitfniho vzduchu, prodluzuje se
Zivotnost celého systému a je dosazeno Uspory energii, je-
likoz cisStény vzduch neni tolik Spinavy. Udrzovani mirného
tlaku v depozitu cca 1-2 pascaly zamezi prlisaku skodlivych
latek z okoli, zvySeny tlak také pomaha udrzet stabilni rela-
tivni vlhkost.

V mensich prostorach, pokud neni instalovana centralni
klimatizace, je mozné pouzit lokdlni jednotky, které jsou
schopné filtrovat venkovni vzduch.

K prodlouzeni zivotnosti pomaha i pouziti predfiltru z netka-
nych textilii. Elektrostatické systémy filtrd jsou schopny od-
stranit az 95% necistot mensich nez 1 mikron. U¢innost fil-
trd se uvadi v procentech (kolik je filtr schopen odstranit
necistot), je vSak nutné vzit v Uvahu, jestli se jedna o cislo
vztazené k vaze nebo poctu. Pro presna cisla by mély byt
zavedeny standardy, aby nedoslo k zmateni.

4.12.3.4.1. U¢innost a provoz filtra

PFi sledovani a urcovani ucinnosti filtrd musi byt bran na
zretel typ prostort, které budou filtrovany, jelikoz v ote-
vienych prostorech, jako jsou knihovny, je tfeba volit jem-
néjsi filtry a filtrace by se zde méla pohybovat okolo 70%.
90% filtrace povazovana za minimum’. V prostorach s niz-
kym provozem je mozné pouzit kombinaci filtrd o rizné
u¢innosti k dosazeni vétiiho efektu ¢isténi. Zivotnost filtru

7 V prostorach uréenych ke studiu predmétl a jejich ¢astecnému
uskladnéni je doporucovana filtrace 60-80% veskerého vzduchuy;
v prostorach uréenych k uskladnéni, jako je depozit, ¢ini hodnoty 90-
95%, optimdlni podminky pro konzervaci jsou 95%. Oxid sificity by mél
dosahovat hodnot 1-10 mg/m?, oxidy dusiku 5-10 mg/m? a ozénu 2-25
mg/m2.

Hodnoty skodlivych latek vztahujici se k predmétdm jsou mnohdy
mnohem niz8i nez pro ¢lovéka a nékteré, které nejsou pro clovéka
skodlivé, predstavuji naopak pro materialy vyrazné nebezpedi.

83



je cca 5 000 az 8 000 hodin. Elektrostatické filtry nemaji
toto omezeni zZivotnosti, ale v poli dochazi k pfechodu ¢asti
kysliku na ozén, ktery je mozné odstranit pfidani aktivniho
uhliku.

Cisténi vzduchu pfes vodu neni vhodné, protoZe nedoka-
Ze odstranit 0zéon a muze byt zdrojem biologického na-
padeni. Vhodngjsi je vyuziti pevnych latek s velkym povr-
chem, jako je aktivni uhli (ve formé granuli — cca 2 000 m?
na gram latky). Ne vSechny skodlivé latky je vSak mozné
zachytit pouze aktivnim uhlim, proto ve filtra¢nich sou-
stavach je aktivni uhli doplnéno o dalsi specifické filtry
(hydrogenuhli¢itan atd.) Zivotnost chemického filtru je
ovlivnéna znecisténim prostredi, proto je pravidelna nut-
na jehoz udrzba a kontrola.

4.12.3.5. Sledovani koncentraci,
jejich méreni a vyhodnoceni

Sledovani nizkych koncentraci Skodlivych plynt je nakladné,
jelikoz kazdy ma vlastni postup, kterym je mozné ho iden-
tifikovat. Urceni velikosti koncentrace oviem neukazuje vliv
na sbirku a nékteré plyny navic pasobi kumulativnég; vliv na
rychlost ucinku ma také teplota a primarné i relativni vlh-
kost. Proto jsou dnes preferovany a vyvijeny ukazatele vyro-
bené z citlivych latek, jez jsou vystaveny prostiedi depozitu
a na nichz lze vizudlné sledovat pusobeni prostredi (stfibro,
méd, olovo, nékteré druhy skla).

Pro fotografické sbirky se vyuzivda metoda E. Weyde, kdy
je v prostfedi depozitu pouzit prouzek obsahuijici koloidni
stfibro; kontrola odkryté casti podléhaji degradaci se pro-
vadi po dvou az Sesti tydnech. Vzorky se hodnoti pomo-
ci tzv.referenénich vzorkd. Pokud je zména pozorovatelnd
béhem nékolika tydnd, je prostor povazovan za znecistény.
Pokud dojde k ztmavnuti za dva roky, je vysledek pfija-
telny. Doposud neni stanovena presna stupnice poskozeni
a test je prokazatelny pouze pfi sledované konstantni tep-
loté a relativni vlhkosti.

Instrument Society of America vyvinul testovani kvality Cistoty
prostfedi pomoci sily koroze, kterd vznikne na kovové desce
béhem tficetidenni expozice v prostoru — depozitu, studovné,
vystavnich prostorach. Test pro fotografické sbirky probiha
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na stfibru a vedle sily koroze je sledovano také jeji slozeni.

Rozsahlejsi hodnoceni je vhodné provadét cca jednou za
rok a je dobré jej svéfit odbornému pracovisti, které odebe-
re vzorky ze vzduchu i z povrchu pfredmétt béhem delsiho
casového obdobi, aby tak vznikl representativni vzorek. Na
zakladé findlniho rozboru je mozné ucinit dalsi opatreni ke
zlepSeni prostredi.

Obdobnym zplsobem Ize pouzit i indikatory, které jsou ur-
cené pfimo pro pouziti v prostoru a jejich vyhodnoceni je
okamzité podle zabarveni obsazenych identifikatoru latek,
jez reaguiji s nasatym vzduchem. Tento postup je ale urcen
pro znac¢né vyssi koncentrace, muze viak v€as pomoci odha-
lit pripadné problémy vétsiho charakteru.

Na podobném principu je zalozen i pasivni test, kdy jsou
identifikatory uloZzeny uvnitf mobiliare a vzduch pres né pfi-
rozené prochazi, po 24-72 hodinach je test ukoncen. Jeho
vystupni hodnoty vSak nejsou 100% presné, nebot je ovliv-
nitelny dalSimi podminkami - teplotou a relativni vlihkosti,
ale jeho prednosti je moZnost testovat uzaviené prostory
s nepohyblivym vzduchem.

Dlouhodobé monitorovani skodlivin je problematické, pou-
Ziti pristroju, které slouzi k sledovani méstského prostredi,
neni vhodné pro jejich objemnost a nepresnost vici sledo-
vanym Skodlivym latkam (prfedevsim organickym), obsaze-
nym v depozitech.

4.13. Sledovani sbirky

Ochrana sbirky je omezena mnoha faktory, jez jsou dany
sbirkou samotnou, at se jedna o jeji velikost, slozeni, vy-
znam nebo urceni. Dale pak moznostmi instituce, kte-
ra ji spravuje, kterou determinuji jeji finan¢ni moznosti,
pocty zaméstnancd, velikost prostor, uréeni atd. Druhou
oblasti je konflikt mezi zachovanim vlastni sbirky a jeji
funkci — vzdélavaci, vyzkumnou nebo vystavni. Vzdy je
nutné brat na zfetel druh sbirky a moznosti vlastni insti-
tuce, aby bylo umoznéno dosahnout, co nejlepsich pod-
minek — vytvofit rovnovahu mezi teorii, praxi a finan¢ni-
mi moznostmi. Nejde tedy pouze o optimalni podminky,
zpfistupnéni sbirky dalSim osobam, ale také rfeSeni neo-
c¢ekavanych udalosti, jako je pozar, zatopeni vodou atd.
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4.13.1. Priority

Stanoveni priorit vedeni sbirky, a tim i pfedchdzeni a fese-
ni jejich aktualnich problémd je cestou, jak zachovat sbir-
ku pro budoucnost. Pro vyhodnoceni priorit spravy jednot-
livych pfedmétua se vztahem ke sbirce, pocinaje kontrolou
budov a konce vzdélavacim programem pro 3koly, jsou dnes
usporadany obsahlé manudly s postupy a pfistupy, které lze
vyuzit (S. Wolf, The Canadian Conservation Institute). Posky-
tuji uceleny prehled o archivaci a jejich potfebach i o vztahu
vuci ostatnim disciplinam.

Presnéjsi, ale slozitéjSi metoda pracuje se tfemi kritérii:
hodnotou objektu, zranitelnosti a poskozenim, pficemz
kazda z téchto hodnot je jesté odstupnovana od 1 do 5.
Po pfifazeni hodnoty ke kazdému kritériu a jejich secteni
dochazi k vyhodnoceni naléhavosti dalSich zasahd. V po-
sledni dobé byla fada hodnot pro presnéjsi indikaci rozsi-
fena na stupnici od 1 do 100. Tyto systémy vsak neni upl-
né bezproblémové vyuzit v praxi, protoZze nemohou vzdy
postihnout celou skalu problémd; jindy naopak pracovnik
neni schopen problémy sprdvné pojmenovat, pak pfichazi
na fadu odbornik.

Vsechna hodnoceni podléhaji ucelu, jemuz sbirky slouzi.

4.13.2. Rizika a vypracovani plant

Analyza rizik (pozar, zaplava, kradez) a plany na jejich fese-
ni nelze podcenit, nebot vhodna pfiprava je mUze zcela eli-
minovat nebo vyrazné omezit jejich dopad. Prvnim krokem
je presné uceni problému a jeho zhodnoceni v praxi (slaba
mista v budové, kudy mlze dojit ke kradezi atd.), dalSim
krokem je nastinéni planu na jeho odstranéni (plan bez-
pec¢nostnich kamer a napojeni na bezpecnostni agenturu)
a jeho provedeni, které znamena prevenci i eliminaci moz-
nych nasledkd. Obdobné je vhodné vypracovat plany pro
.katastrofy”, podle kterych se bude postupovat, aby v pfi-
padé krize nedochazelo k hroceni situace a tim jesté vétSimu
ohrozeni sbirky, budovy i lidi. S provedenymi plany by méli
byt obezndmeni vsichni pracovnici. Vétsi instituce pak maji
specidlni sekci, ktera se zabyva touto problematikou, nebo
je mozné vyuzit sluzeb externich odbornikl ¢i firem.
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4.13.3. Udrzba a sledovani funkénosti

Kontrola a udrzba je klicem k spravnému fungovani vsech
systému, musi byt provadéna metodicky a systematicky, aby
nebyla néjaka ¢ast opomenuta.

Sledovani stavu budov a udrzba mohou predejit velkym pro-
blém0m s degradaci sbirek a i pozdéjsim nakladnym opra-
vam (pfi zatékani pod stfechu atd.). Dalsi oblasti kontroly
jsou detekéni preventivni systémy (pro haseni nebo kradez),
jejichZ revize se musi provadét pravidelné. Sledovani klimatu
v jednotlivych prostorach je sice mozné pomoci automatic-
kych pfistroju, ty vSiak musi byt kalibrované a v pravidelnych
intervalech kontrolované, aby se predeslo pfipadnym pro-
blémdm s nepresnosti ¢i selhanim. Pravidelna vyména fil-
traCnich &asti klimatizace a jeji revize snizi nebezpedi jejiho
zahlceni, a tim rizika biologického napadeni sbirek. V béz-
ném provozu je vhodné vyuzit co nejvice systému, které mo-
hou zamezit vniknuti Skodlivych latek do depozitnich a ji-
nych prostor, jako jsou rohozky pred vchody i pfed vstupem
do depozitu - lepici nebo elektrostatické. Pravidelny uklid je
vhodné provadét za pouziti co nejmensiho mnozstvi vody,
ktera muze byt zdrojem nechténé vlhkosti, a bez nebezpec-
nych cisticich prostfedk(. Osvédcilo se také pouzivani vysa-
vacu s hepa filtry.

Isopermanentni kfivky jsou moznosti, jak relativné lehce sle-
dovat vliv klimatu (teploty a relativni vlhkosti) na Zivotnost
sbirek. Kfivka na grafu ukazuje zavislost teploty a relativni
vlhkosti vUci délce Zivota predmétd. Je to vhodna pomucka
pro rychlou orientaci, ale je nutné brat ji s rezervou, jelikoz
neni schopna zhodnotit viechny aspekty prostredi, jako je
vliv necistot, biologického napadeni atd.

4.13.3.1. Dlouhodobé sledovani

Sledovani prostfedi po dobu jednoho roku ve vice prosto-
rach je uzite¢nym zdrojem srovndvacich informaci, na jejichz
zakladé je pak mozné vytvorit modely pro dalsi roky.
Normy pro sprdvu fotografii doporucuji prohlidku sbirek
kazdé dva roky. U velkych sbirek neni mozna kontrola viech
dél, a proto je vybiran reprezentativni vzorek, pfi jehoz pro-
hlidce je snaha odhalit degradacni procesy, pocatek biolo-
gického napadeni...
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4.13.3.2. Sledovani fotografickych materialii

Sledovani degradacnich procesu a pripadného napadeni je
dostatecné pouze v pfipadé jiz rozsahlého poskozeni, proto
je nutné pfi prohlidce sbirky pouzit denzitometr, kolorme-
tr, spektrometr atd. Mnoho instituci provadi také kontrolu
pred a po vystaveni fotografii. Kontrolni méfreni je nutné
provést vzdy na naprosto stejném misté, jinak by nebyl vysle-
dek vzhledem k vlivu prostrfedi prokazatelny. Pro porovnani
slouzi referencni vzorky, které jsou vyrobeny ze stalych ma-
teridld. Digitalizace a nasledné méreni provadéné standar-
dizovanym procesem kalibrovanymi pfistroji dnes predsta-
vuje zjednoduseni kontroly. Denzitometr slouzi k sledovani
barev — modré, zelené a Cervené, pro Cernobilou fotografii
se pouziva vizudlni kontrola a modry filtr.

Pro hodnoceni zhorseni barevnych fotografii je mozné po-
uzit nékolik vSseobecnych pravidel, ale neni mozné je apli-
kovat bez uvazeni a pfihlédnuti k jedine¢nosti jednotlivych
originalu.

4.13.3.4. Kontroly a jejich vyhodnoceni

Provadéni kontrol u velkych sbirek je nutné provadét uva-
Zzeng, zakladem je stanoveni ucelu kontroly. Jedna se o po-
mulcku pro stanoveni nejvhodnéjsiho postupu a vybéru
reprezentativniho vzorku, jenz se vybira v pravidelnych in-
tervalech nebo nahodné. Aby kontrola byla relevantni, je
nezbytné, aby byla definovana presnost a tolerance, jez
udavaji predpokladany pocet poskozenych dél a jejich moz-
ny rozptyl od predpokladaného mnozstvi. Pro uceleny obraz
se vSeobecné predpoklada nejméné 20% celé sbirky, ktera
projdou kontrolou. Cela kontrola se peclivé zaznamena do
preddefinovaného formulare, na jehoz zakladé pak bude
mozné jednotliva zjisténi vyhodnotit.

4.13.3.5. Naprava poskozeni

Nasledna ndprava poskozeni je kooperaci nejen samotnych
restauratoru, ale i dalSich védeckych pracovnikd, kdy je nut-
né rozhodnout tak o pfipadné duplikaci originalu. Do po-
predi se tak dostdvaji i etické nazory spojené s dalsim fun-
govanim originalu a jeho pfipadného duplikatu, ktery viak
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ztrdci z pohledu autenti¢nosti oproti puvodni fotografii.
| pfesto, zZe jiz pavodnim poslanim fotografie je neomezena
duplikace, z pohledu sbirkového predmétu je kazdy takovy
predmét original a nejedna se pouze o dany fotograficky
obraz, ktery je dnes mozné bez problému zcela vérné ko-
pirovat. Divdak nebo badatel radéji pozoruje vybledly nebo
poskozeny original nez dokonalou kopii.

4.13.3.6. Etické aspekty a systém zaznamu o predmétu

Konzervator a restaurator neni obezndmen pouze s tech-
nologii vyroby a konstrukci jednotlivych pfredmétd, které
je pak schopen opravit. Je odpovédny jiz za rozhodovani,
jakym zplsobem bude zasah do predmétu veden, kam
az mUze dojit a jaké postupy a latky k tomu pouzit. Je
zde velice tenka linie, kdy se jednd o zachranu samotné
existence predmétu a kdy se uz pousti do obnoveni nebo
dokonce pretvareni puvodniho originalu, kdy uz mu dava
svoji predstavu, nikoliv plvodni podobu. Pak by ztratil
original svou vypovédni hodnotu a stal se mementem za-
znamenavajicim nazor restauratora, reprezentujicim jeho
pohled na puvodni podobu, ktera se oviéem nemusi a ani
zcela nemUze shodovat s plvodnim originalem. Kazdy za-
sah je stejné jedinecny jako, je jedinecny original. Existuji
sice systémy postupl, ty se ale méni pfipad od pripadu.
Kazdy zasah, predevsim doplnéni atd., je pak nutné pec-
livé zdokumentovat.

4.13.3.7. Zaznam o predmétu,

jeho zapujceni, smlouva a transport

Zapujcka a transport jsou nutnou soucasti Zivota sbirko-
vych predmétd, ale také jsou zdrojem nebezpedi jejich po-
Skozeni. Dnes existuje mnoho ustalenych postupt pfi reali-
zaci zapuUjcek — seznameni obou stran se stavem originalu,
povinnosti jej pojistit, stanoveni prfesnych podminek pre-
pravy, ulozeni, vystaveni, manipulace, adjustace atd. Vse je
oSetfeno smluvné. Pro nékteré mensi instituce mohou byt
tyto povinnosti nepfekonatelnym problémem, takze si ne-
mohou dovolit nékteré cenné originaly zapujcit. V pripadé
potfeby se dnes viemi témito ukony zabyvaji specializova-
né firmy.
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4.13.3.7.1. Priivodni list

Prvni a nejdllezitéjsi soucasti zapujcky je detailni zprava
o pfedmétu samotném, jeho autorovi, plvodu, historii, pro-
délanych restauratorskych zasazich, vystavach, zapujckach,
podminkach vystaveni atd. Prdvodni list je jeho soucasti,
nesmi byt ztracen a musi byt neustale doplhovan novymi
zaznamy. Tuto zpravu by mély mit vSechny originaly.

4.13.3.7.2. Transport a transportni podminky

Prepravni obal pfedstavuje ochranu fotografie pred nepfi-
znivymi vlivy béhem transportu. Chrani nejen pred zmé-
nami klimatu, ale i prfed dalSimi extrémnimi zménami jako
otfesy a ndrazy. Pouzivaji se dfevéné bedny, které viak
predstavuji zdroj nebezpecnych latek, je proto nutné du-
kladné fotografii izolovat od okoli (a to i z divodu kolisani
teploty a relativni vlhkosti). K tomu je vhodné vyuzit vrst-
vu polyesteru nebo hlinikové félie. Proti narazm je nut-
né pfedmét oblozit tlumici hmotou, napf. polystyrenem,
ktery je schopen absorbovat ndrazy. Je pfitom nezbytné
zvolit inertni material. Vice stejné velkych ramu je mozné
z uspornych dlvodu ulozit svisle do fixované polohy v jed-
nom baleni. Relativni vlhkost a mnoZstvi Skodlivych latek
je mozné upravit napt. silikagelem nebo aktivnim uhlim.

K originalu je vhodné pribalit snimac, ktery zaznamenava
po celou dobu cesty udaje o zménach prostfedi, narazech
atd. Po skonceni transportu je mozné ziskana data vyhod-
notit. Soucasné muze tento snimac slouzit jako detektor
v pfipadé katastrofy — vody, ohné atd... Viem katastrofam
je nutné planované predchazet a zajistit predmétim bez-
pecny transport.

4.14. Katastrofy

4.14.1. Voda

Po zasahu sbirek vodou (zaplavy, prisak vody, porucha po-
Zarnich systému) je nutné vodu odcerpat a zahajit suseni,
aby nedoslo k rozsifeni plisni. Existuje mnoho rdznych vy-
sousecu pouzivanych ve stavebnictvi, které je mozné napojit
i na mistni klimatizaci.
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4.14.1.1. Pusobeni

Voda pusobi na hydroskopické materialy zhoubné - papir
se rozmoci, zelatina povoli a stane se lepkavou, barvy a in-
kousty se rozpiji nebo za¢nou blednout. Nejproblematictéjsi
situace nastava v pfipadé, kdy je vodou zasazen triacetat
a nitrdt celulézy nebo koloidni desky. Barevné fotografie
blednou, u inkoustovych tiski dochazi k totalni destrukci.
Filmy snasi zadsah vodou Iépe nez papirové printy.

414.1.2. Zachrana

Prvnim krokem zachrany je zabranit vzniku plisni, nasleduje
pomalé suseni nejohrozenéjsich originald, pokud doslo k je-
jich znecisténi, je mozny oplach destilovanou vodou (pf¥i tep-
loté nizsi nez 18°C). Suseni probiha rozlozenim na filtra¢ni
papiry emulzi nahoru v dobfre vétraném prostfedi. Samotné
negativy je nutné susit zavésené a zatizené v bezprasném
prostfedi. Filmy na civkach, pokud to dovoluje jejich stav, po
oplachnuti destilovanou vodou je mozné susit mechanicky.

V pripadé rozsahlého zdsahu nebo zasahu u cennych origi-
nalua, které vyzaduiji specidlni pozornost, je vhoné uchylit se
k zmrazeni, a tim oddaleni potfebného zasahu na vhodnéjsi
dobu. Po odstranéni necistot — oplachnuti se skupina origi-
nalu vlozi do polyethylenového obalu a zamrazi. Pokud to
stav originalu dovoli, je téZ mozné jednotlivé originaly pro-
lozit, aby bylo jednodussi jejich pozdéjsi oddéleni. Usklad-
néni probiha pfi -21°C.

Vakuové suseni fotografii neni povazovano za vhodné, ale
pfi extrémnich situacich je lze pouzit; suseni ale nesmi pro-
bihat pfi teplotach nad 0°C, abz nedoslo ke slepeni jednot-
livych fotografii.

Magnetické pasky po zasazeni vodou nelze mrazit, jelikoz
jsou citlivé vl¢i krystaldm ledu. Jedinou moznosti je jejich
ocisténi v chladné vodé, nasleduje volné pretoceni v chlad-
nu a vakuové suseni, kterd trva cca 3 az 5 dni podle velikosti.
Po ususeni by mély byt opét pasky pretoceny a jemné odis-
tén jejich povrch, aby nedoslo pfi jejich ¢teni k poskozeni.

4.14.2. Plisné

Plisné® se Sifi vzduchem ve formé spér, jejich mnozstvi je

8 Existuje 100 000 znamych druh hub a plisni.
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ovlivnéno zemépisnou Sifkou i ro¢nim obdobim a vyrazné
kolisa. Proto je nezbytné pravidelné cisténi vzduchu. Spory
se zachyti ve $piné nebo na samotném materialu, ktery, ¢im
je vihci, tim je pro né vhodnéjsi. Pak se za¢ne vytvaret my-
ceum?, které se dokaze Sifit neuvéritelnou rychlosti, dochazi
ke vzniku dalSich spér a pokracuje Sifeni plisni vzduchem.

4.14.2.1. Podminky Sifeni

Podminky pro rozsiteni plisni jsou dany i jejich vlastnostmi.
Zakladni podminkou pro rist téchto organism je zvysena
relativni vihkost, kterd aktivuje rlst spér. Pro svuj rozvoj zis-
kavaji plisné ziviny ze substratu, ktery travi pomoci enzym
a hromadénim vlhkosti, jez napomaha pulsobeni enzymd
a uvolinovani zivin. Mnozstvi vody, které jsou plisné schop-
ny ziskat, je ddano pomérem tlaku vodni pary na substratu
a tlaku vodni pary v ovzdusi, coz je jiny pomér nez u rovno-
vazné vlhkosti, ktera odpovida vihkosti obsazené v materi-
alu. K rdstu plisni jsou vétsinou tfeba podminky odpovida-
jici poméru 0,61-0,99. Rust plisni je také ovlivnén teplotou
a pohybem vzduchu, jehoz cirkulace znesnadriuje jejich rust.
Nejcastéji zastoupené druhy jsou rody Aspergillus, Penicilli-
um, Mucor, Rhizopus, Epicoccum a Alternaria.

4.14.2.2. Metody identifikace plisni

Urceni druhu plisni, jejich rozsifeni a miry napadeni se déje
odebranim vzorkl z vice mist a jejich naslednou kultivaci.
Vyhodnoceni provadi zkuseny odbornik nebo mikrobiolog.
Ve velkych depozitech je plocha rozdélena po cca 20 m? do
segmentd, jimz jsou pfidélena Cisla. Odebrané vzorky se vy-
hodnocuji podle konkrétniho segmentu.

Nejspolehlivéjsi a nejjednodussi sbér vzorku je pomoci lepi-
ciho prouzku, ze kterého je odebrany vzorek pfenesen na
Zzivnou pUdu. Po nékolika dnech je mozné urcit jednotlivé
kmeny podle narostlych skupin. Existuji i jiné metody, ale ty
maji sva urcita omezeni.

Odbeér spor ze vzduchu provadi specialisté pomoci sacich

9 Plisné vylucuji enzymy, diky nimz jsou schopné papir a ostatni ma-
teridly preménit na potravu a oslabit tak jejich strukturu. Nékteré plis-
né vylucuji barviva, kterd jsou neodstranitelnd a stala. Plisné mohou
znamenat nebezpedi i pro zdravi ¢lovéka a jejich vyskyt by nemél byt
podceriovan.
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komor. Vysledek je ovlivnén nékolika faktory, jako je lidska
¢innost, klima ¢i uroven zamofreni.

Doba zpracovani vzorku vedla ke snaze vytvofit rychlejsi
postupy. Jednim z nich je sledovani pomoci enzymd, které
produkuji nékteré svétélkujici mikroorganismy. Diky témto
vlastnostem je Ize zméfit a zjistit tak stupen biologického
zamoreni. Tento postup je pouzivan v potravinarském pri-
myslu a jeho uZiti pro preventivni konzervaci je nutné jesté
dale zkoumat.

4.14.2.3. Eliminace napadeni plisnémi

Pfed samotnou dezinfekci je nutné vycistit depozit od
prachu, ktery je zdrojem rlstu plisni, zamezit kontaktu
dezinfekce se sbirkovymi pfedméty a ochranit zdravi pra-
covnikd.

Zniceni plisni'® a mikroorganismU je definovano jako ztra-
ta jejich schopnosti se mnozit. V praxi to znamena snize-
ni jejich vyskytu o 99%. V3echny doposud praktikované
zpUsoby likvidace plisni jsou vSak pro sbirkové predméty
problematické, jelikoz vétSinou vyuzivaji Skodlivych latek
(aldehydy, halogenderivaty, fenoly), které se mohou po-
dilet na degradacnich procesech. VSechny postupy musi
byt testovany podle platnych norem. V soucasné dobé se
do popredi dostdvaji i pfirodni silice rozmarynu, borovice
a eukalyptu, obsahujici fenoly a terpentynové derivaty.
Sledovat napadeni fotografii je nezbytné, nebot Zelatina
predstavuje vhodnou Zzivnou pudu pro mikroorganismy.
Nedestruktivni odbér se provadi i pomoci primyslové vy-
rabénych sterilnich tamponu. Po inkubaci a narlstu kolonii
je mozné urcit jednotlivé rody a druhy plisni. Likvidace po-
moci UV zareni a teploty neposkytuje uspokojivé vysledky,
protoze dochazi k poskozeni fotografii.

Pfi chemické likvidaci jsou pouzivany organické slouceniny

10 Pfi likvidaci se musi pracovnici chranit, aby nenastaly zdravotni
komplikace. Zdravotni rizika znamenaji jiz nizké koncentrace. U¢inky
plisni se lisi podle druhu, urovné zamoreni a citlivosti dané osoby. Ne-
zbytnymi ohranymi prvky pfi praci s plisnémi jsou respiratory (po jed-
nom pouziti je nezbytné je znicit), ochranny odév, bryle a rukavice.
V pfipadé podezreni pfichdzi na fadu masky s ¢isténim vzduchu. Pro
pouziti masek a respiratorl existuji smérnice, které udavaji typ postize-
ni a pfislusnou ochranu.
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— formaldehyd, bromidy, derivaty amoniaku a fenolu. Jejich
plUsobeni na fotografie vSak neni zcela prokazatelné. Dnes se
pouzivd napf. Hyamine 1622, ktery je vhodny pro Cernobilé
fotografie, pfi pouziti u barevnych pigmentt napada tyrky-
sovou barvu. Tyto slouceniny jsou obsazeny ve vodném roz-
toku, a tudiz je i jejich pouziti vhledem ke zvySovani vihkosti
problematické. Dalsi alternativou jsou ethylenoxid a oxiran,
obé latky jsou vysoce pro ¢lovéka toxické a v mnoha statech
zakazané.

U¢innost téchto zasahu lze sledovat pomoci prouzka, které
reaguji s u¢innou latkou a jsou schopné prokazat jeji prunik
mezi fotografie ulozené v pouzdrech.

Vzhledem k problematickému pouziti moznych oSetreni je
dnes volena cesta dUsledné eliminace mozného napadeni
sbirek plisnémi pomoci korekci teploty, vihkosti a vétranim.

4.14.3. Hmyz

Hmyz"" neumi korigovat svou vnitfni teplotu a je proto vazan
na urcité klima; jeho masivni rozsifeni je spojeno s teplota-
mi nad 25°C a jeho aktivita se snizuje mezi 15-21°C. Pokud
dojde k poklesu teploty pod 10°C, snizeni relativni vihkosti
a odstranéni zdroju potravy (organického puvodu) jeho vy-
skyt se zastavi. Detekci pro napadeni hmyzem jsou mrtva
téla, trus, nebo Zivé exemplare. Vhodné je také rozmisténi
lepivych pasti, ve kterych se hmyz zachyti — pasti v podobé

11 Nedoporucuje se jist a pit v okoli sbirek, protoze zbytky pokrm
pfitahuji skddce. VétSina hmyzu nenapadd pfimo papir, ale spise lepi-
dlo, skroby a dal3i materialy (kGzi, atd.) Skody se projevuji provrtanim
papiru chodbickami, ale hlavné nasledky po kladeni vaji¢ek, vyvoji larev,
vyméscich atd.

Sbirky mohou poskodit i vétsi zvifata, jako jsou mysi, potkani, vever-
ky, ptaci. Velky problém predstavuji hlodavci, ktefi podminky depozitl
miluji — tmavé a nerusené prostredi, mnohdy i vihké a Spinavé. Prevenci
proti skidciim je eliminace podminek, které jsou pro né pfihodné. Hlavni
je dukladné udrzovani Cistoty — idrzba a uklid. Nelze podcenit zamezeni
pristupu Skldcim do budovy a sbirek (dvere, okna, vétraci otvory, udr-
zeni pfiznivého klimatu, aby nedochazelo k unik(im vody (potrubi a ka-
nalizace), odstranéni zdroju potravin (rostliny, stromy v blizkém okoli bu-
dovy, odstranéni odpadu), uklid (kontrola pfitomnosti znamek skadca).

Sledovani sk{dcl se provadi pomoci pasti, lepd, rozlisnych podle druhu
skldce, pro ktery jsou urceny. Vysledky je tfeba evidovat, obsahuji druh
pasti, datum a misto nastrazeni. Pokud je vysledek negativni ,je nutné
pasti premistit, pokud je pozitivni, tak urcit skldce a postup likvidace.
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krabic jsou vzdy navrzeny jen pro urcity druh hmyzu, pro
néjz se stavaji lakavé (viné jidla, samicek atd.).

4.14.3.1. Hubeni

Hubeni hmyzu bylo dfive provadéno pomoci chemickych
sloucenin, které jsou vysoce jedovaté a v dlouhodobém ho-
rizontu také Skodlivé pro sbirky i personal; dnes jsou nahra-
zeny dvéma bezpecnymi zpUsoby:

Nizké teploty jsou pro hmyz smrtelné, zasazené predméty
zabalené do ethylenovych obalu jsou po dva dny vystaveny
teploté -31°C, nasledné rozmrazeni musi probihat pomalu
a v nékolika fazich.

Druhou metodou je odstranéni kysliku z depozitnich prostor
a uduseni hmyzu. Je vhodna pro mensi prostory i velké sbir-
ky. Postizeny prostor se neprodysné uzavre a je do né&j vhanén
inertni plyn, az dojde k poklesu kysliku na 0,1%, prostor pak
zGstane za danych podminek uzavien po dobu dvou tydn0.
Pripadné Ize napadené predméty umistit do vaku a osetfit tak
malé mnozZstvi postizenych objektt. Vpousténé plyny jsou su-
ché, takze je nutné udrzovat relativni vlhkost na urcité urovni
uméle. Podobné Ize vyuzit oxid uhlicity, jehoz ucinek je znatel-
ny jiz pfi nizsich koncentracich. Je pouze nutné udrzet nizkou
relativni vlhkost, aby nedochazelo ke vzniku kyseliny uhlicité.
Oxid uhlicity je ve vétsi koncentraci pro ¢lovéka nebezpecny.

4.14.3.2. Prevence

Vhodna a dusledna udrzba a kontrola dokazi Sifeni hmyzu zjis-
tit a podchytit. V pfipadé vycisténi depozitu je nutné jesté po-
ckat s navratem sbirky nékolik tydnd, jestli se neobjevi nova ge-
nerace hmyzu, jelikoz dezinfekce depozitu nezabrani lihnuti.
Ochrana sbirek proti hmyzu a jeji prevence je soucasti dlou-
hodobych pland a je nutné jejich dodrzovani. Casto je mozné
inspirovat se jinymi institucemi, plan vsak musi vychazet z po-
Zadavkau sbirky, ale zaroven eliminovat ,pozadavky” hmyzu.

4.15. Svétlo a osvétleni

12 VInové délky pod 400 nanometrl (UV zareni) ma vétsi frekvenci
nez viditelné svétlo a energie, kterou pfedavd molekuldm, je tudiz vét-
$i. VInové délky nad 760 nanometra (INFRA zareni) zpUsobuji zahtiva-
ni, tepelnou roztaznost a vysychani.
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Svétlo se sklada z viditelné casti (lidské oko vnima rozsah
500-780 nm), INFRA a UV. Umélé zdroje obsahuji podle dru-
hu také neviditelné casti. Slunecni zareni a jeho rozsah je
pred prichodem k zemi filtrovan ozénovou vrstvou.

4.15.1. Teplota chromaticnosti

Teplota ovliviiuje barevnost predmétd (kov rozpaleny na
1000°C ma Cervenou barvu, a ¢im je vice zahfivan, tim vice
se blizi bilé). Na podobném principu funguji tfeba Zarov-
ky. Vykon svételného zdroje je uvadén v kelvinech; slune¢ni
svétlo dosahuje hodnot 6500 K. Tento udaj vyjadfuje mnoz-
stvi energie, které musi ¢erny bod vydat, aby dosahl dané
barevné teploty.

4.15.2. Shodnost dvou svételnych zdroji

V konzervatorské praxi se dva svételné zdroje s absolutné
stejnou teplotou chromati¢nosti mohou k fotografii cho-
vat rozdilné, proto byl zaveden takzvany index vykresleni
barvy (CRI). Tento index je ziskavan pomoci kolorimetric-
kého méreni osmi referencnich barev a vysledky jsou po-
rovnavany s mérenim pod referen¢nim svétlem. Pokud na-
mérené vzorky dosahnou vice nez 99% shody, je vysledek
uspokojivy

4.15.3. Svételné zdroje

Fluorescencni zarovky vyzafuji UV zareni, ale zarovky urce-
né pro muzejni praxi vyzaruji pouze jeho nizké hodnoty. Ko-
vové halogenové zarovky jsou vysokym zdrojem UV zafeni
a nesmi se v konzervatorské praxi pouzivat.

Svételny zdroj obsahuje kromé UV zareni, viditelné casti
svétla i INFRA zareni. U klasickych zarovek je podil INFRA
zareni az 80%, halogeny maji vétsi podil viditeIného svétla.
Umeélé svétlo Ize rozdélit do dvou skupin: zafivkové a vy-
bojkové. Existuje ale mnoho druhu, které nejsou pouzivany
v bézné ani v muzejni praxi — sodikové zarovky, xenonové
Zarovky atd.

Zarovka se sklada z wolframového vlakna uzavieného ve
sklenéné barice naplnéné inertnim plynem. Elektricky proud
vlakno zahftiva a dochazi k sviceni — v rozsahu cca 2700 az
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3200 K. Zivotnost zarovky je pfiblizné 1000 hodin, ale v pfi-
padé prepéti jeji zivotnost prudce klesa. Zarovky vyzafuji
malé mnozstvi UV zareni.

Halogenové Zzarovky se nazyvaji podle vlozeného jédu,
ktery umozniuje zvysit teplotu wolframového vldkna. Pri
zahrati vznika slou¢enina jéodu a wolframu, ktera se pfi
kontaktu s vlaknem déli . Cely proces probiha v uzavieném
cyklu. Tato neustala reakce zvysuje zivotnost zarovky, ale
produkuje i vice UV zareni, které prochazi tenc¢im sklem.
Teplota je cca 3400 K. Pfi pouziti téchto typu zarovek je
nezbytné uziti externich UV filtra. Jindy jsou pouzivany ha-
logeny s nizkou svitivosti i UV zafenim, tento typ umoz-
nuje prfimé nasviceni kazdého predmétu dvojici svételnych
zdrojU; je ovsem nutna kontrola vzddlenosti mezi objek-
tem a svétlem.

Vybojky jsou trubice nebo ovaly. Mezi elektrodami dochazi
k vyboji, ktery pfi priichodu obsazenym plynem zafi.
Zarivky obsahuji rtut a vnitfni strana obalu je pokryta
fluorescencni vrstvou. Zarivky davaji spektrum s pridanym
UV zafenim a viditelnym svétlem. Trubice poskytuji rdzno-
rodé druhy svétla a vyzaruji méné tepla. Pro eliminaci UV
zareni je nutné pouzit filtrd.

Fluorescentni zarovky se vyrdbéji ve formé trubic i klasic-
kych zarovek ve velikosti 13,6-150 cm a Sife 7-38 mm. Jejich
vykonnost je 5x vyssi nez u klasickych zarovek a dosahuji
vykonu v pfepoctu na normalni vykon 4-215 W.

Kovové halogenové zarovky s obsahem rtutovych par ob-
sahuji i dalsi kovy, jez umoznuji ziskat cisté bilé svétlo, aniz
by bylo nutné pridat fluorescen¢ni vrstvu. Dosahuji dlouhé
Zivotnosti a nizké spotreby, avsak produkuji vysokou Urovern
UV zareni.

Svételné vlakno se pouziva dnes stale castéji. Svétlo je moz-
né rozvést do potfebnych mist a je tak snadné osvitit pouze
pozadované ¢asti a predejit tak nebezpeénému styku pred-
métu se silnym svételnym tokem.

4.15.4. Netypické svételné zdroje

Blesky pouzivané pro studiové sviceni pfi reprodukci origi-
nald maji teplotu chromati¢nosti cca 6000 K. VétSinu UV za-
Feni zastavi vestavéné UV filtry. U¢inek zablesk® (1 h pfi 50
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luxech odpovida cca 9-220 zableskim podle daného typu)
by mél byt monitorovan, na druhou stranu nebyl dodnes
popsan pfipad poskozeni originalu zableskovymi svétly.
Xerox predstavuje nejvétsi a nejnebezpelnéjsi ohrozeni, je-
likoz 1 h pfi 50 luxech odpovida vytvoreni pouze 5 kopii. Pfi
kopirovani je pouzita silna halogenova lampa, kterd uvolfu-
je velké mnozstvi svétla a predevsim UV zareni, nezanedba-
telné je i teplo. Podobny problém, bohuzel neovéreny, Ize
s jistotou predpokladat u vétsiny béznych skeneru.

4.16. Adjustace a vystavovani

4.16.1. Osvétleni

Hlavnim poslanim vétsiny instituci je zachovat svérené sbir-
ky, co nejdéle v dobré kondici, aby bylo mozné je zpfistupnit
Sirokému okruhu publika. Nékteré vzacné originaly mohou
byt jiz tak choulostivé, Ze je neni mozné bézné dlouhodobé
vystavit. Pak je nutné ménit vystavu ¢i stalou expozici, aby
citlivé predméty byly vystaveny, co nejkratsi dobu a nedo-
$lo k jejich poskozeni (nebo vystavit pouze kopie a originaly
uchovavat v idedlnich podminkach depozitu). Fotografie pa-
tfi k citlivym materialidm, a neni mozné vystavit ji za jakych-
koliv podminek. Jinak pokud presahne intenzita osvétleni
500 luxl, dochazi k jejich poskozeni.

4.16.1.1. Eliminace skodlivych ucinku svétla

Skodlivé ucinky svétla jsou znamy, a proto je nutné u vy-
stav jeho sledovani obzvlasté pravidelné kontroly a méreni.
Postupné byly vyvinuty systémy, které umoznuji sledovani
intenzity svétla a zmény na samotnych fotografiich. Prede-
v3im vystavy vzacnych nebo citlivych snimkd vyzaduji pecli-
vou pfipravu a kontrolu. K poskozeni béhem exhibic dochazi
pomérné Casto, projevuje se vznikem zlutych skvrn, ktery je
provazen systémem prasklin. U barytovych papird, je samot-
ny papir chranén proti svétlu barytovou vrstvou, ale pokud
doslo pfi vyrobé k pridani zjashovace, dochazi k jeho degra-
daci — zbarvovani predeviim v okrajich snimku. Zelatina je
pomérné odolna vici svétlu, ovsem albuminové fotografie
podléhaji degradaci svétlem rychle — dochazi ke zloutnuti.
Degradace neni plsobena pouze svétlem, ale i rozkladem
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zbytkovych slou¢enin. Barevné fotografie maji odolnost vudi
svétlu danu druhem pouzitych barviv a jejich vlastnostmi.
Chromogenni procesy jsou povazovany za méné stabilni nez
azobarviva. Kvalita barevnych fotografii se vyrazné zlepsila
za poslednich dvacet let, problémem se ale stavaji moderni
pocitacové tisky, jejichz stabilita a odolnost je i pres zlepsu-
jici se tendenci minimalni.

Kvalita zpracovani hraje vedle technologie, kterou byla fo-
tografie vyrobena, znacnou roli, jeji vliv na Zivotnost foto-
grafie muze byt az fatalni. Fotografie obecné jsou klasifiko-
vany jako svétlocitlivé predméty.

4.16.1.2. Denni svétlo

Denni svétlo a jeho spektralni slozeni se béhem dne a roku
méni, proto je vhodnéjsi u citlivych materidld zajistit vysta-
veni v 100% kontrolovaném prostfedi s umélym osvétlenim.
Hlavnim ukolem je pfi vystaveni eliminovat UV zafeni, jez
by nemélo dosahovat vice jak 75 mikrowat( na lumen. S fil-
try a dnes dostupnymi technologiemi neni problém toto
Cislo snizit na pouhych 10 mikrowatu. Infracervené zareni
podporuje a urychluje chemické reakce, dochazi k vyschnuti
materidlu atd. Aby nedochdazelo k nadmérnému zahfivani
predmétd, je vhodné pouzit i filtry eliminujici INFRA zareni.

4.16.1.3. Svételné podminky ve vystavnich prostorach

| pfi odstranéni Skodlivych ¢asti svétla nelze ucinek viditel-
ného svétla na fotografie podcenovat, vieobecné se jako
pfijatelna intenzita udava 50 luxd, coz je nejnizsi hodnota,
pfi které si je ¢lovék schopen bez problému vystavené pred-
méty prohlédnout. Pocit jasu viak neroste umérné s inten-
zitou osvétleni, lidské oko vnima vice jas pfi nizkych intenzi-
tach. Je proto mozné mirné zvednout lokalni osvétleni pro
pohodli divaka, aniz by byly ohroZzeny samotné predmeéty.
Doba vystaveni pfedmétu neni omezena ¢asové, ale inten-
zitou expozice, kterd nesmi presahnout urcitou mez - jed-
na se o vhodnéjsi feseni, které vSak muze mit za nasledek,
Ze pfri prekroceni ro¢nich hodnot je dalsi vystaveni zakaza-
no. Tento princip je zalozen na rovnocennosti vlivu dlouhé
expozice pfi nizké intenzité a kratké expozice pri vysokych
hodnotach; celkovy ucinek na fotografii je stejny.
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Rozdilnost jednotlivych udajl poskytovanych rlznymi in-
stitucemi je ddna neexistujicimi empirickymi daty z mére-
ni a experimentd. Obecné se udava pro stabilni fotografii
400 000 lux/h bez znamky poskozeni. Vznika systém hod-
noceni také pro barevné fotografie, kdy jejich ¢ast je podro-
bena intenzivnimu svétlu v mikroskopickém méritku, a poté
jsou vyhodnocovany zmény. Lze tak ziskat kvantitativni data
o ruznych materialech.

4.16.1.4. Promitani diapozitivl

Promitani originalni snimk{ pomoci projektort se nelze zce-
la vyhnout. Vysoka teplota a svitivost tu predstavuji pro-
blém, samotné promitnuti nesmi trvat vice jak nékolik vtefin
a vykon projektoru by nemél presahnout 200 W, pfihodné
je pouziti INFRA filtr( a kvalitniho odvétravani. Vzhledem
k citlivosti nékterych materialt je vhodné uvazovat o vytvo-
reni duplikata.

4.16.2. Vystavni prostory

Je nutné zvolit kompromis pfi realizaci vystavy mezi lidsky-
mi potfebami a potfebami fotografii. Pro vystaveni snim-
kG se udava jiz zminéna intenzita osvétleni 50 lux{, vét-
Sina fotografii je v této intenzité cCitelna. Problém nastava
u tmavsich nebo barevnych snimkd, kdy jiz neni lidské oko
schopno vnimat ostie a dochazi ke ztraté citelnosti detaild,
proto je nutné zvolit intenzitu, kterd je pro pozorovate-
le pohodlnd a umoznuje mu dokonale si prohlédnout vy-
staveny snimek. Dnes existuji specializované firmy, které
se touto tematikou zabyvaiji; cilem neni vyhovét nékolika
smérnicim, ale vytvofit optimalni svételné podminky. Nizké
osvétleni vystav vyZaduje vytvofit nékolik specifickych zén,
prvni je misto, kde navstévnik prechazi pozvolné z normal-
ni intenzity svétla na nizkou ve vystavnich prostorach. Musi
se zvazit i architektonické feSeni, aby nebyl prostor pfilis
tmavy a nebezpecny; obecné Ize doporudit tlumené neut-
ralni nebo svétlé barvy s matnou upravou, aby nevznikaly
neprijemné odlesky. U fotografii se osvédcilo osvétleni nad
objektem pod vertikalnim uhlem cca 30°. Pokud se jedna
o dlouhodobé vystaveni citlivych materiadld, je mozné také
volit osvétleni reagujici na pohyb navstévniku.
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4.16.2.1. Uprava vystavnich prostor

Prostfedi vystavnich prostor se vétSinou pro novou vystavu
nebo expozici znovu upravuje, coz zahrnuje i nové instalace
panell a obnovu natéru a barev. Vsechny tyto upravy mo-
hou byt zdrojem rizikovych latek, proto je nutné bud’ po-
skytnout prostoram dostatek ¢asu na odvétrani, coz neni
z ¢asovych davodl povétSinou mozné, nebo striktni pouziti
nezavadnych materialt — akrylovych, latexovych a jinych ba-
rev. Fotografie pak je vhodné uzavfit do ochrannych rama.

4.16.2.2. Klima, jeho uprava a kontrola

Relativni vihkost a teplota by mély zustavat stabilni a v tako-
vém rozsahu, aby byl komfortni nejen pro fotografie, ale i na-
vstévniky (RH 30-50% a teplota 18-21°C). V idedlnim pfipadé
by mélo dochazet i ke kontrole kvality vzduchu a jeho ¢isténi,
pokud to neni mozné, je nutné pouzit ochrannych ramu.
Méreni prostfedi je obdobné jako v depozitu, ale zjistuje
se také zastoupeni jednotlivych vinovych délek. Svitivost
zjistujeme pomoci luxmetru (méfi se ve stfedni casti spek-
tra), nékteré typy maji spotmetr i lihtmetr. INFRA zareni se
méri narustem povrchové teploty na pfredmétu, pouziva se
infracerveného teploméru. Problémem muze byt presna ka-
librace, kterd je u fotografii nutna; expozice svétla se méri
dozitometrem, jenz je nutné umistit co nejblize predmétu,
aby byly ziskany spolehlivé udaje.

4.16.2.3. Filtrace svétla

Filtrace svétla je nutna, k odstranéni skodlivych ¢asti spektra,
filtrace umélych svétel je v dostate¢né mire provedena pomo-
ci filtrd — napf. pro UV zareni (filtr musi zastavit zareni pod
400 nm, nesmi zménit barvu barevného zdroje, musi zajistit
urcitou dobu zivotnosti a je nutna pravidelna kontrola). Pro
fluorescencni Zarovky se vyrdbi filtry z polyesteru nebo ace-
tat celulozy, které ale nejsou schopné odolat teploté pfimo
u zdroje, proto je lepsi pouzit sklenéné filtry. Néktefi vyrobci
pridavaji do filtru oxidy kovd, jez absorbuiji i dalsi ¢asti spektra,
snizuji ale transparentnost filtru; na druhou stranu transpa-
rentni filtry, které neovlivni jiné ¢asti spektra, nejsou schopny
zachytit 100% UV zafeni. Nejucinnéji eliminuji UV dvojbarev-
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né filtry (az 99%, viditelné svétlo propoustéji z 85%). Ostatni
dvoubarevné filtry eliminuji UV i INFRA zareni a propoustéji
pouze viditelné svétlo.

Ackoliv by mélo byt denni svétlo eliminovano, zaluzie, zaclony
a neutralni $edé filtry mohou jeho pUsobeni zmirnit. Fotogra-
fie by nemély byt umistény proti oknm a v dopadu slune¢-
nich paprsku. Sklo nedokaze absorbovat UV zafeni v blizké
¢asti viditelného svétla, proto je nutné opatfit jej UV filtry.
Pfi pouzivani zaluzii je mozné pouzit bilého natéru dioxidem
titanicitym, ktery pohlcuje UV zareni.

4.16.2.4. Laky

Pouziti lakd na samotné fotografie je problematické, dnes se
voli pro moderni tisky, které stejné podléhaji brzkému zaniku,
a to z ddvodu blednuti barviv vystavenych UV zareni. Totéz
plati pro razné félie a laminaty, jejichz aplikace je nevratna,
lepsi metodou je adjustace pod sklo opatfené UV filtrem.

4.16.2.5. Tepelné zdroje

Zdroje tepla by mély byt z blizkosti odstranény fotografii;
pokud to neni mozné, je nutné vybavit je pfislusnymi filtry.

4.16.3. Adjustace

Vystava je moznosti opatfit fotografiim novou adjustaci,
ktera mUze byt vyhodna i pfi transportu, skladovani atd.
Jeji prednosti je poskytnuti individualni ochrany fotografii
i vne 100% prostredi a jeji reverzibilita. Problém nastava
u vétsich formatd, jejichz skladovani se pak stava proble-
matické. Je také nutné adjustace urcitym zpusobem nor-
malizovat, a tak umoznit jejich spolecné ulozeni.

4.16.3.1. Pasparty

Pasparta musi byt vyrobena z inertniho materidlu. Nejedna
se pouze o dekorativni hledisko, pokud je vybran spravny
material a adjustace je dobfe provedena, jde o prvni ba-
riéru mezi fotografii a $kodlivymi podminkami. Fotografie
se upevrniuje pomoci fotortzkd nebo prouzk( japonského
papiru a vhodného lepidla.
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4.16.3.1.1. Material

Material, z kterého je pasparta zhotovena, by mél podléhat
stejnym naroklm jako obalovy material Urovné I. Z estetic-
kého hlediska se voli spiSe neutralni a pastelové barvy, které
vsak nesmi byt zdrojem Skodlivych latek, a lepidlo, jaké se
pouziva pro restaurovani a adjustaci grafik a které nesmi
fotografiim Skodit.

Nékteri fotografové nemaji v oblibé klasické adjustace,
protoze vytvareji bariéru mezi fotografii a divdkem, maji
pocit, ze samotny snimek umistény pfimo na nosny ma-
terial a instalovany v prostoru pUsobi Iépe. Problém na-
stava s provedenim jejich pozadavkl, protoze materialy,
uznavané v konzervaci a restaurovani fotografii ¢asto ta-
kové zatizeni neunesou (u barytt a dalSich materialt do-
chazi k jejich krouceni). Proto je vétSinou nutné pouzit
modernich materidll, jako jsou samolepici desky, sprejova
lepidla, rGzné laminace atd., pfi jejichz pouziti ale vzni-
kad problém s reverzibilitou a neodhadnutelnymi nasledky
v ramci degradacnich procest v budoucnosti. Pouziti kla-
sickych restauratorskych materiald neni sice 100% rever-
zibilni, ale pfipadna demontaz je i pres svou nesnadnost
proveditelna.

4.16.3.2. Ramy

Ramy se dnes vyrabéji z rtznych materiald, které mohou
obsahovat Skodlivé latky. Tento vliv je mozné eliminovat
pouzitim neprodysné vnitini vlozky z pasky (polyester,
hlinik). Paspartu je vhodné doplnit o dalsi material, jenz
vytvofi bariéru pro pfipadnou vlhkost a Skodliviny vystu-
pujici ze zdi. Sklo, které je soucasti adjustace, ma nevy-
hodu ve své vaze a v pfipadé transportu je nutné zajis-
tit ho paskou, aby pfi svém prfipadném rozbiti fotografii
neposkodilo. Dnes se pouziva z tohoto dlvodu i rdznych
polymeru, které jsou inertni a maji dobré optické vlast-
nosti. Tim odpada problém s vdhou a rozbitim, jejich ne-
vyhodou je ale nachylnost k poskrabani a také jsou casto
elektrostatické. Pokud neni original umistén do paspar-
ty, je nutné mezi nim a sklem vytvofit distanéni mezeru.
V pfipadé slepeni originalu a skla je jejich nasledné oddé-
leni velice obtizné.
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4.17. Reprodukce fotografii

Opakovana manipulace, vystavy nebo studium mohou vést
k zhorseni kondice origindlu tak, Ze jiz neni mozné jeho dal-
$i vystavovani stresovym situacim. Proto mlze byt jedinym
reSenim zhotoveni reprodukce a trvalé ulozeni originalu do
depozitu. Tato praxe je dlouhodobé provozovana prede-
vsim u knihoven a archivl. Duplikace se systematicky pro-
vadéla u acetat celulézy, ale odhadem pres 50% filmovych
materiald do roku 1950 bude ztraceno. Vytvareni kopii neni
u fotografii az tak casté.

Vzhledem k nakladnosti vyroby a uchovani pfi systematické
duplikaci je vhodnégjsi vyhledavat a duplikovat jen posko-
zené origindly, které je nutné ulozit ve standardizovaném
a neménném prostredi.

4.17.1. Problematika reprodukce

Reprodukce fotografii s sebou nese mnoho technickych pro-
blémU. Jiz na pocatku je to rznorodost fotografického ma-
teridlu, od daguerrotypii, pres kolodiové negativy, ferroty-
pie az po zelatinové negativy a pozitivy. Kazdy original ma
odlisné vlastnosti a vyzaduje individualni péci, aby nedoslo
k jeho dalSimu poskozeni. V praxi je nutné rozliSovat mezi
kopirovanim, tj. reprodukci obrazu odrazenym svétlem, a
duplikaci, tj. reprodukci transparentniho materialu® .

4.17.1.1. Technické parametry reprodukce

Zakladnim poslanim reprodukce je vytvofrit kopii, aniz by do-
S§lo ke ztraté informaci (nebo jen minimalné). Pokud tomu
tak nebude, Pujde o bezcennou snahu. Nejc¢astéjSimi chyba-
mi jsou: Spatna technika, rozlozeni ténq, rozliseni atd. Skala
zastoupenych tonu na fotografii se nechova jako lidské oko,
jeji citlivost vlci svétlym a tmavym tonum je omezena. Tento
jev byva vyrazné;si u Spatné expozice, v pripadé reprodukce
je pak tento jev ,smrtelny”, jelikoZz dojde k nevratné ztraté
mnoha informaci a reprodukce se stane nepouzitelnou — ne-
podobnou origindlu. Pro klasickou reprodukci se pouzivaji

13 Pomoci narodnich programd Memoriae Mundi Series Bohemica a
Kramerius provadi Narodni knihovna Ceské republiky a Albertina icome
Praha od roku 1992 digitalizaci vzacnych dokumentd, ponejvice rukopi-
sU. Od r. 1996 probiha na pracovisti v NK digitalizace v rutinnim provozu.
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specidlni materidly. S dnesnim rozsifenim digitalnich techno-
logii se vSak bohuzel rozsah téchto materiala zuzil.

4.17.2. Typy analogovych reprodukci

a jejich vhodné pouziti

Pfi reprodukci je nutné volit dostatecné velky format, aby
byly zachovany viechny, i ty nejmensi detaily. Dnes maji filmy
velice jemné zrno. Formaty pro reprodukci se v souc¢asnosti
déli do tfi skupin: maly format — 24 x 36 mm, stfedni format -
od 4 x4 cm po 6 x 9 cm a velky format — jednotlivé planfilmy
od 9 x 12 cm po 20 x 25 cm, nebo vétsi az po 50 x 60 cm.

4.17.2.1. Kontakt

Kontakt, kdy se negativ a pozitivni material pfimo dotykaji,
je nejlepsi reprodukci s nejmensi ztratou detailu.

4.17.2.2. Opticka reprodukce

PFi zvétSovani dochazi oddalenim ke stirani detailni kresby.
Reprodukce pomoci fotoaparatu atd. umoznuje sjednotit
na jeden format vice pdvodné rlznych predmétd, také je
vhodna pro reprodukci kiehkych originall, které nesnesou
zatizeni pfimého kopirovani, nebo jsou deformovany. Z hle-
diska produktivity je optickd reprodukce vyhodnéjsi, zpra-
covava vice materiald na jeden film, dochazi k mensi mani-
pulaci s originalem, nasledné lze zpracovat vice negativu,
jednodussi je i skladovani. Lze pouzit také nasledny auto-
maticky prenos na mikrofilmy, skenery atd.

4.17.3. Uprava reprodukci viiéi originalu

Pokud je to vyhovujici nebo nutné, Ize pristoupit k upravé
reprodukce.

4.17.3.1. Analogova reprodukce

Je-li pro moderni tisk originalni negativ pfilis kontrastni, Ize
jej upravit, vybledlym tiskim je naopak mozné vratit kon-
trast atd. Pri reprodukovani nesmi dochazet ke snaze napra-
vit original, mélo by jit vzdy o, byt subjektivni, reprodukci
originalu, jak jej zamyslel autor a zménil Cas.
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PFi reprodukci Cernobilé fotografie je mozné, pro zruseni
zabarveni, pouzit barevnych korekénich filtr, bud na fotoa-
paratu nebo pfi kontaktnim kopirovani na svételném zdroji.

Barevna fotografie podléha mnoha degradacnim procestim,
které lze pfi reprodukci, pokud je to vhodné, ¢astecné na-
pravit pomoci vhodnych filtrd, pfipadné masek. Kodak zve-
rejnil v roce 1980 rozsahly systém reprodukce pro barevnou
fotografii vychazejici z poznatkd duplikace barevnych filma.

4.17.3.2. Moderni technologie

Klasicka reprodukce dnes ustupuje modernim technologiim,
jez umoznuji vSechny operace provadét snadnéji, a navic dé-
lat i nékteré opravy, které by jinak byly témér nemyslitelné.
Problém nastava v tendenci opravovat chyby, které nejsou
chybami, ale patfi k dané technice a jsou jeji charakteristi-
kou; vysledkem je pak moderni fotografie bez vztahu s ori-
ginalem. Digitalni restaurovani je jednim z nejvhodnégjsich
technik pro poskozené barevné fotografie, které jsou znac-
né vybledlé a jina ndprava zde uz neni mozna.

4.17.4. Mikrofilm a dalsi kopirovaci systémy

Mikrografie neni vhodnou reprodukéni technikou pro foto-
grafie, pouziva se v knihovnach a archivech, hlavné k prohli-
Zeni knih, periodik, rukopisu a riznych dokumentd. Jedna
se o specifické médium, na néjz je fotografie zaznamenava-
na spise okrajové.

Formaty jsou 16, 35 a 105 mm, jeden film ma délku 30 nebo
60 m. Omezeni vztahu mezi velikosti originalu a kopie je
dano kvalitou predlohy a pohybuje se od 1:50 pres 1:24 az
1:9. Pro mikrofilm se pouziva klasického stfibrného ¢ernobi-
lého procesu (klasicky stfibrozelatinovy proces je vyuzivan
pro archivaci, existuje i stfibrny proces vyvijeny za vysokych
teplot, ktery ale nedosahuje takové Zivotnosti).

Druhou oblasti jsou tzv. vezikularni procesy, které nejsou
dnes pouzivané, ale vyskytuji se u starsich filmu (¢asto v jed-
notlivych puchyfcich zastavaji zbytky kyselin, které jsou pfi-
¢inou degradace), a diazo procesy, které jsou silné nestabilni
na svétle.

Barevné procesy jsou obdobné jako ve fotografii: chromo-
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genni a na bazi cibachromu. Ektachrome mikrofilm je bézné
pouzivany, ale ma nestabilni barviva.

AB Dick proces probiha na podobné bazi jako xerox, dnes se
jiz vSak nepouziva.

Zivotnost, kterd umoznuje dlouhodobou archivaci, maji
pouze stfibrné Cernobilé mikrofilmy na polyesteru, jejichz
skladovani je obdobné jako u negativd, tj. uchovavani v do-
porucenych archivnich obalech s alkalickou rezervou bez pfi-
tomnosti Skodlivych lepidel, svisle, aby nedochazelo k jejich
deformaci tlakem. Depozit by mél mit klima do 21°C a 30-
40% RH, mél by byt také vybaven mobiliafem, odolnym vidi
pozaru.

Zakladem archivu mikrofilmG by méla byt existence dvou
reprodukci, z nichz jedna je ur¢ena k archivaci a druha slouzi
jako pracovni k prohlizeni ve studovné atd.

4.18. Digitalizace

Moznosti digitalnich dat v jejich zpracovani, nalézani, na-
¢itani i Sifeni je nespornou prednosti digitalnich technolo-
gii. Pfes nadseni z téchto novinek je viak tfeba se zamyslet,
kolik vyhod a nevyhod tento systém v sobé nese. Panoval
nazor, zZe digitalni kopie je trvanlivéjsi nez klasickd, praxe
vsak ukazuje, ze teoreticky ano, ale jeji zachovani je slozi-
té a narocné. Navic moderni pamétovd média nedosahuiji
ani zlomku Zivotnosti klasické kopie a nepredstavitelny
problém zpusobuje i neustdly vyvoj samotnych techno-
logii a jejich vzajemna nekompatibilita. Rozhodné nelze
digitalizaci stavét nad uroven klasické preventivni konzer-
vace. Nelze oviem opomenout vyvoj fotografie vdnesnim
svété, kdy mnoho umélct neni ochotno ani schopno pou-
Zivat klasické technologie a cela jejich umélecka tvorba je
zaloZzena pouze na digitalni fotografii a jejich dila existuji
pouze v digitalnich datech a modernich tiscich.

4.18.1. Digitalni data a jejich pfistupnost

Pristup k informacim je zakladem jejich budouci existence.
Elementarni informaci je bit majici hodnotu 1 nebo 0, zaklad-
ni sekvence je delsi nebo kratsi nez jeden bit; jedna se o kli¢
k obsazenym informacim, které se ukladaji do sekvence. Sa-
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motné pochopeni sekvence nestaci, jsou nutné dalsi aplikace,
ktera jsou obsazena data urci a dale s nimi mUze pracovat.

4.18.1.1. Slozitost zachovani kompatibility dat se soucas-
nou technologii

Tento postup vsak skryvd mnoho moznosti ke vzniku pfi-
padnych problémd, diky nimz nebude jiz mozné jednotliva
data ozivit — rzné aplikace, jejich verze atd. Stejna uUvaha
je nasnadé u samotného hardwaru, operacnich systému
a ovladacli zafizeni. Nestabilita médii tak paradoxné neni
takovym problémem jako samotny vyvoj technologii. Délku
Zivota jednotlivych diskovych médii je mozné urcit, i kdyz
jednotlivé typy také neustale zastaravaji. Prvni polemiku na
toto téma napsal v roce 1995 J. Rothenberg a od tohoto
data je mozné sledovat zvyseny zajem o danou problema-
tiku. Digitalni data byla vnimana jako snadno Sifitelna pres
sit a jejich fyzické uchovani se nezdalo prvoradé, dnes se
vyvijeji normy i formaty pamétovych médii, jez by mély mit
zivotnost mnoho let. | prfesto nebyly zcela vyvraceny po-
chybnosti uzivateld, nikoliv s ohledem na dlouhovékost, ale
vzhledem k vyvoji samotnych pocitac a softwaru. Dnes jsou
data ulozena v 80. letech 20. stoleti obtizné pfistupna pravé
z téchto ddvodd, proto by se pouziti zaznamu, které nejsou
Clovékem pfimo (Citelné, mélo zvazovat obezfetné. Digital-
ni média a umélecka dila jsou znacné rozdilného charakte-
ru. Digitalni kultura je dnes neoddélitelnou soucasti lidské
kultury a i pfes vSechny problémy, které s sebou pfinasi, je
nutné sledovat vsechny nové trendy, moznosti a technolo-
gie, aby byly zachovany vedkeré informace a nedoslo k jejich
nenavratné ztraté.

4.18.1.2. Pfredchazeni problémim

Aby se predeslo takovym ztratam, je upfednostiiovano né-
kolik postupu. Jednim z nich je tisk nebo zhotoveni fotogra-
fie z jiz existujicich dat; problém pak ale predstavuje znacny
nardst fondd i kvalita tisku. V pfipadé multimédii tento po-
stup je nepouzitelny. Moznym feSenim problému se ¢tenim
starSich dat je vytvoreni instituce spravujici stary hardware
a software, jako je tomu u filmu (jedna se asi spiSe o uto-
pickou variantu), nebo tisk informaci v podobé biti - 1a 0,
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a jejich nasledné uchovani. Nelze-li pouzivat ke ¢teni staré
technologie, je nutny prfevod dat na moderni postupy, jak se
tomu déje v nékterych institucich, které provadéji jiz ctvrty
prevod - ten je nutny kazdych cca pét let a vzaduje znac-
ny prehled v problematice i odhad do budoucna. Samotny
prevod nemusi byt vzdy 100% a bez ztrat. Automaticky sys-
tém prevodu predstavuje problém, pokud nema instituce
dostatek zkuSenosti, predevsim u velkych sbirek. Dopad na
financni zatizeni samotné instituce je predpokladatelny. Né-
které si tak nemohou dovolit zavést digitalni archivy a s nimi
spojenou zatéz. Navic se jedna o naklady nad jiz existujici
standardni ndklady spojené s preventivni konzervaci atd.
V pripadé nedostatku financi a zanedbani péce o digitalni
archivy jim hrozi zanik béhem nékolika malo let.

Slibnou se jevi v posledni dobé emulace, ktera by tak mohla
byt jednodussim pristupem ke starSim datim, aniz by bylo
tfeba neustalé obnovy jejich pfistupnosti. Idea Sifeni vel-
kych objemU dat pomoci internetu, kdy kazdy pocitac pre-
dava data dal, je neredlnd. V tomto pripadé také nastupuje
problematika zachovani intaktnich dat a zaruky jejich au-
tenti¢nosti, kterou se zabyva vice instituci.

4.18.2. Digitalni fotografie,
jeji rozdilnost viici klasické fotografii a jeji postaveni

Autenti¢nost originall je celkem dana a neménna. U digital-
nich dat vSak tato problematika ziskava na slozitosti a obje-
vuji se nové etické problémy s tim spojené. Pokud by mél byt
artefaktem samotny nosi¢ a na ném obsazena data, nebude
mit dlouhého trvani. Jiz fotografie je ve své podstaté jakym-
si prechodem mezi analogovou a digitalni skute¢nosti, kdy
je zakladem myslenka obsazena ve véci samotné. | presto
klasicka a digitalni fotografie patfi kazda do rlznych oblasti.
Jsme ochotni pfisoudit archeologickému ndlezu, grafickému
listu nebo klasické fotografii jeho pravost a originalitu, ale
jiz nejsme ochotni stejnou autenti¢nost prisoudit digitalni
fotografii, pfestoze i ta v sobé nese data o své jedine¢nosti
— datum pofizeni, zpUsob vzniku atd. Zasadni je tedy zacho-
vani dat jako takovych a jejich orientace v celku a strukture,
na kterou jsou navazany. Nesmi dochazet k umysiné nebo
neumysiné manipulaci, a v dusledku toho ke ztraté autentic-
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nosti. Metadata obsazena v souborech jsou klicem k ucho-
vani jejich pravosti.

4.18.2.1. Hodnoceni originality

a autentic¢nosti digitalnich fotografii

Jednim z rozsifenych typl souboru je format JPG, ktery je
mozné kédovat a komprimovat. Proto je navrzeno nékolik
urovni (podle stupné manipulace): Uroven | — bez zasahu; Il
— ¢ast pUvodnich dat bez manipulace; Il - soubor po celkové
nebo ¢astecné upraveé; IV — neznama autenti¢nost. Ochrana
se vztahuje k autorskym pravim, historii souboru i obchod-
nim a technickym ucelim.

4.18.3. Zhotoveni digitalni fotografie a jeji datovy objem

Digitalni fotografie vznikaji dvoji cestou: prostfednictvim
digitdlniho fotoaparatu a skeneru. Bubnové skenery jsou
velice kvalitni, original je v nich ulozen do jakéhosi bubnu,
proto musi byt pruzny a v dostatecné dobré kondici. U vel-
kych formatd nebo bezkontaktnich predmétl je jejich fo-
tograficky zdznam jedinou mozZnou cestou. Otazka nastava
u objemu dat, pfilis$ mala znamenaji de facto vytvoreni nové
reprodukce a pfilis velka predstavuji problém pfi zpracovani
a uskladnéni. Nelze opomijet ani problematiku bitové hloub-
ky. Néktera pracovisté vytvareji co nejvétsi soubory, a ty
pak vyuzivaji ke viem dalSim operacim. Problém je oviem
a i v kvalité a velikosti dat, jez se se zvysuijici kvalitou tech-
nologii snizuje. Druhou moznosti je vytvoreni reprodukce
odpovidajici potfebam, vysledny obraz vSak musi byt stejny
a stejné kvalitni jako original. Vzhledem k naroc¢nosti dat se
casto pouzivaji komprese, u textl je mozné dosahnout az
stonasobnou kompresi, u fotografii viak jizZ komprese vétsi
nez 3:1 znamenad ztratu informaci. Neni také vhodné kom-
primovat soubory urcené pro dlouhodobou archivaci.
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5. Digitalizace
a digitalni restaurovani fotografii

Jak jiz bylo nastinéno v predeslé kapitole, ackoli problema-
tika digitalnich dat, digitalizace a digitalnich médii pfinasi
do muzejni a potazmo restauratorské praxe dalsi obsahlou
a komplikovanou problematiku, nelze ji opominout a pfrejit,
nebot prokazatelny vyvoj vede k rozsifeni této oblasti do
tézko odhadnutelnych rozméru.

Uz dnesdni svét je neprestavitelny bez pocitacu a globalniho
sdileni informaci, primarné obrazovych, jelikoz nase spole¢-
nost se stava spole¢nosti vizualni a informace je tu predavana
primarné pomoci symbold. Jednou z vyrazné se vyvijejicich
oblasti je proto i digitdlni zpracovani obrazu, které oviem
neprochazi jen prudkym vyvojem technologickym, ale také
proménou v chdpani kontextu fotografické informace a jeji
zavislosti na autorstvi, autenti¢nosti a jedine¢nosti. Fotogra-
fie je urcena k neomezenému Sifeni a duplikaci, i kdyz na
druhé strané clovék stdle jesté chape kazdou fyzicky exis-
tujici fotografii jako original, ktery je jedine¢ny a po case
se muze stat i jedinym. Pokud ovSem dojde k aplikaci stejné
logické fady na digitdlni médium, nastane viditelny rozkol
jiz u samotné definice origindlu, ktery je sice vazan na urcité
médium, na némz je datovy soubor ulozen, ale jehoz dupli-
kace je natolik jednoducha a rychla, Ze otazka autenticity
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de facto ztraci vyznam. Navic zasah do digitalnich dat, je
jedno jakého druhu, je neobycejné snadny.

V restauratorské praxi, a predevsim v oblasti digitalizace
a digitalniho restaurovani dochazi ke konfrontaci s témito
problémy z ponékud jinych uhlud a davodd, které se vazi spi-
Se k samotné filozofii oboru, kdy je restaurator postaven
pred spravu sbirkovych fondud v digitalni formé a jeho ucta
neni vazana na tato data jako takova, ale jejich obsah, ktery
je jedinec¢ny, a v Zddném pfipadé proto nesmi dojit k jeho
pretvoreni ¢i ,poSkozeni”, stejné jako u restauratorského
zasahu do klasického artefaktu.

Digitalizace sbirek, i pfes svou narocnost na provedeni
a udrzeni v aktudlnim a funkénim stavu, pfindsi mnoho vy-
hod, pfedevsim v ndvaznosti na dalSi moznosti prace s té-
mito daty, tj. jejich zpfistupnéni, propojeni s databazemi di
moznost védecké prace na dalku, aniz by bylo nutné jakko-
liv ohrozit original. S celosvétovym rozvojem je digitalizace
a zpfristupnéni celych sbirek neustale predmétem diskuze
a zajmu instituci i jednotlivca...

5.1. Digitalizace

Pro vlastni digitalizaci realné existujici fotografie, negativu,
ale i objektu obsahujiciho fotografickou informaci Ize zvolit
v zasadé podle typu a moznosti dvé varianty:

5.1.1. Skenovani

Zpracovani pomoci skeneru je do urcité miry jednodussi,
tj. pracovni misto nemusi byt tak velké a po zaskoleni jej
mUze obslouzit i poucena osoba. Lze jej podle typu zafi-
zeni vyuzit jak pro samotné fotografie ¢i negativy, tak pfi-
padné i jiné ploché predméty. Vysledny soubor dosahuje
(podle typu zafizeni) dostatecné velikosti, bitové i barev-
né hloubky a ostrosti pro jakékoliv dalsi vyuziti. Samot-
ny proces digitalizace ale predstavuje pro original urcitou
zatéz, ac idealné jednorazovou, presto vyraznou, proto-
Ze skenovani trva delsi ¢as, kdy je original vystaven ne-
jen silnému svételnému toku (obsahujicimu UV zareni), ale
i zareni tepelnému. Proto je nutné zaznamenat podrob-
né udaje o procesu digitalizace do historie originadlu, aby
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mohl byt adekvatné upraven jeho ochranny rezim a nedo-
S$lo k jeho ohrozeni.

5.1.2. Porizeni digitalni fotografie

Ziskani kvalitni digitalni fotografie sbirkového predmétu se
provadi za pomoci digitalni kamery ¢i digitalni stény a stu-
diovych zableskovych svétel. Je zde pfitom kladen vétsi po-
Zadavek na znalost fotografické techniky, prostor i nutnost
rozsahlejsiho vybaveni. Hlavni vyhodou je vSak moznost
prevést do digitalni informace témér jakykoliv predmét, at
uz se jednd o fotografii samotnou ¢i adjustovanou, negativ
¢i atypicky objekt, ve kterém je vyuzit fotograficky obraz,
napt. talif s fotografii panoramatu Hrad¢an pod glazurou ¢i
véjif s antickym vyjevem. Vysledny soubor dosahuje taktéz
dostatecné kvality pro jakékoliv dalsi vyuziti. Hlavni vyho-
dou této metody je samozrfejmé nejen variabilita zazname-
natelnych pfedmétu, ale i prace se svételnym zdrojem, kdy
Ize dosahnout dobrych vysledkl podle zadanych poZzadavk(
na informaci, jiz ma vysledna fotografie poskytnout (napf.
jeji zachyceni v adjustaci, jejiz plastické ¢lenéni muize byt
podpofeno spravnym nasvicenim, ¢i dokumentace daguer-
rotypie v pozitivu a negativu, a v neposledni fadé vyrovnani
pomoci optické lavice, i pfipadného perspektivniho zkres-
leni atd.). Samotny proces digitalizace je pak pro original
prijatelnégjsi, pokud je promysleny a kratky. Pfi samotném
snimani je original vystaven jen kratkému zablesku svétla,
pfi némz se neuvolfiuje vyrazné mnozstvi tepla v prfimé bliz-
kosti predmétu a UV zareni je eliminovano filtry vestavény-
mi ve svétlech; na druhou stranu je cely proces s pfipravou
sviceni o néco delsi nez v pfipadé skenovani.

5.2. Digitalni restaurovani a jeho problematika

Digitalni restaurovani sice nemulze nikdy nahradit kvalitni
konzervatorskou ani restauratorskou péci o original, ale na
druhou stranu je mnohdy vhodnéjsi, nebot vlastni ,restau-
ratorsky” zasah se v tomto pfipadé netyka prfimo daného
pfedmétu. Samotné restaurovani, jak je znamé z mnoha
a mnoha pfrikladd z praxe, ¢asto vyuzivalo téch nejnovéjsich
a v dané dobé ovérenych technik, které se ale bohuzel s od-
stupem casu ukdzaly jako nevhodné az destruktivni a cas-
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to znamenaly znehodnoceni pfedmétu ¢i jeho zanik. Proto
je nutné kazdy zasah peclivé uvazit, a i pripadé nadéjného
postupu od néj odstoupit, pokud neni stoprocentni jistota,
Ze se original nemuze jesté vice poskodit. Z dlouhodobého
hlediska se tedy jevi strategie preventivni konzervace jako
mnohem vhodnéjsi. Zde ziskava vysostni postaveni pravé di-
gitalni restaurovani, protoze jim lze provést ukony, které by
v realité byly zcela neuskutecnitelné nebo mozné jen s pro-
blematickym vysledkem vzhledem k dalsi zivotnosti origina-
lu.

5.3. Principy digitalniho restaurovani

Digitalnim restaurovanim je mozné opravit jak malé chyby,
jako je prach nebo nevyrazny barevny posun, tak i provést
doslova rekonstrukci zni¢ené fotografie a jeji adjustace.

Na rozdil od klasického restaurovani tu vsak neexistuji usta-
lené a presné definované technologické postupy, ale i zde
Ize najit nékolik pravidel, jez je vhodné dodrzovat. Pfi cel-
kovém procesu restaurovani i dil¢ich Upravach je vhodné
pracovat ve vrstvach, k pivodnimu obrazu se chovat jako
k originalu a nijak do néj nezasahovat, v pfipadé nezbytnos-
ti si vzdy vytvorit zalohu, at uz jednotlivych vrstev ¢i celého
souboru. Je také vhodné sledovat provadéné upravy nejen
subjektivnim pozorovanim, ale také prostfednictvim kon-
frontace s udaji poskytovanymi danym programem, pfipad-
né, pokud je to mozné, uz pfi samotné digitalizaci prikladat
kalibra¢ni tabulku, aby bylo mozné pozdéji provést presnou
kalibraci barev. V nékterych pfipadech jsou neocenitelnym
zdrojem informaci jednotlivé barevné kandly, pomoci nichz
Ize opravit Ci upravit jiné poSkozené kanaly, a tim jednoduse
odstranit napf. barevné skvrny atd. Obdobné je ¢asto jedno-
dussi v pfipadé monochromatického obrazu prevést jej na
Cernobily a teprve po upravach oténovat na plvodni barev-
nost. V neposledni fadé je tfeba vénovat mnoho pozornosti
jednotlivym retuSovacim nastrojim, pochopit jejich funkci
a moznosti co nejefektivnéjsiho vyuziti, véetné preddefino-
vani jednotlivych parametr(. A nakonec tim nejdulezitéjsim
bodem, pokud se jedna o restauratorsky zasah, je skutec-
nost, ze nikdy neni ucelem vytvorit lepsi fotografii, nez byl
pUvodni snimek, tj. Ze neni mozné opravovat chyby autora
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(napfr. padajici svislice ¢i perspektivu), a je naopak tfeba plné
vyuzit znalosti déjin fotografie, jak asi mohl ptvodni snimek
vypadat v dobé svého vzniku, aby nedoslo napf. k zaméné
zezloutnuti snimku s originalnim ténovanim a restaurovany
snimek nebyl upraven do cisté cernobilé skaly.

5.4. Digitalni restaurovani a uprava poskozeni

Digitalni restaurovani je mozné rozdélit do nékolika casti,
které spolu nesouviseji vznikem poskozeni originalu, ale spi-
$e vyuzitim systému jejich napravy.

5.4.1. Vylepseni tonality a kontrastu

Jedna se obnoveni Citelnosti predevsim starych fotografii,
u nichz doslo k vyblednuti vlivem svétla nebo Spatného ulo-
Zeni, k degradaci podlozky ¢i degradaci a migraci stfibrnych
soli nebo v jejichz pfipadé bylo pouzito nekvalitniho ustale-
ni, ¢imZ postupné nastalo jejich blednuti.

5.4.2. Uprava expozice

Problémem byva predevsim nedostatek informaci obsaze-
nych v nejsvétlejSich a nejtmavsich mistech. V pfipadé ba-
revnych fotografii se pfidava i blednuti a posun ¢i ztrata
barevnosti.

5.4.3. Prace s barvou a barevnymi fotografiemi

Hlavnim tématem je zde obnova barevnosti a jeji pfiblize-
ni puvodnimu stavu, coz je neobycejné dulezité vzhledem
k tomu, kolik barevnych fotografii a negativu je uloZzeno
v nevhodném prostredi.

5.4.4. Odstranéni drobného poskozeni

- prach, plisné a textura

Nékteré nedistoty, i pres peclivou praci, nejsou pfitomny
na origindlu, ale pochazeji z vnéjsiho prostredi. Spole¢nym
rysem téchto defektl je jejich vyssi pocet a mensi plocha.
Zvlastni kapitolu predstavuje tiskovy rastr, zpusobujici napf.
moaré, i textura papiru, kdy bylo pouzito podlozky s ras-
trem, jenz muze byt za jistych okolnosti nezadouci.
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5.4.5. Odstranéni poskozeni

- zlomeniny, chybéjici ¢asti emulze, nékteré typy skvrn
Posun u téchto typu poskozeni, na rozdil od predchazeji-
cich, je v nutnosti aktivniho zdsahu a doplnéni obrazové in-
formace tam, kde doslo k jeji ztraté. Vétsinou se tak déje
rekonstrukci pomoci jinych existujicich ¢asti obrazu.

Vétsina nutnych digitalnich zakrok( je podobna klasickému
(fyzickému) restaurovani, takze na obdobné typy poskozeni
Ize vétSinou vyuzit i podobné postupy. Na druhou stranu
nelze ovsem zadné postupy striktné aplikovat — vzhledem
ke komplexnosti problém(, které je tfeba resit u kazdého
origindlu samostatné a v konfrontaci s dalSimi poskozenimi
a nedostatky.

5.5. Nékolik typa poskozeni a moznosti jejich oprav
5.5.1. Uprava originala s pfevladajicimi tmavymi tony

Tento problém se casto vyskytuje u ferrotypii, které diky
degradaci vrchnich lakd tmavnou v celé plose. V tomto pfi-
padé je tfeba celkovou tmavost zesvétlit. Je tedy mozné vy-
uzit vrstvu uprav Krivky po zméné nastaveni kryti na Zavoj
— viditelné zlepseni viak neni v tomto pripadé dostatecné,
a proto k zesileni efektu musime danou vrstvu Uprav néko-
likrat duplikovat a pfipadné u té posledni kryti snizit, aby
bylo dosazeno spravného vysledku. U viech provadénych
operaci je neocenitelnou pomoci sledovani ciselnych udaju
o zménach na dané fotografii uddvané paletou Informace
(stav kontrolujeme pred a po provedeni ukonu).

5.5.2. Uprava pieexponovanych a vybledlych originald

Na presnost expozice jsou citlivé predevsim diapozitivy,
u nichz jiz odchylka o polovinu clony je patrna. Kromé pre-
expozice, kterou lze timto zpUsobem ovlivnit, nelze opo-
menout primdrné ani poskozeni barevnych materiald, na-
chylnych diky svym vlastnostem k blednuti a ztraceni barvy.
Bohuzel v pripadé vyrazného vyblednuti nebo preexpozice
(kdy se objevuiji Cisté bila mista neobsahujici Zadné datové
udaje) je zdchrana nemozna, protoze neexistuje nic, z ¢eho
by bylo mozné vychazet.

Pokud ale original obsahuje dostate¢né mnozstvi dat,
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je mozné vyuzit obdobného postupu jako v predeslém pfi-
padé. Tj. pomoci vrstvy uprav Kfivky a naslednou zménou
kryti na Nasobit (pokud je nutné zvysit ucinek filtru) lze du-
plikovat jednotlivé vrstvy Uprav ¢i jim naopak kryti zmirnit.

5.5.3. Celkova uprava barvy originalu

Barevné fotografické materidly mohou pfi degradaci pod-
[éhat rdznym zménam, nemusi se jednat pouze o blednu-
ti, ale i rGzné barevné posuny, v jejichz dusledku dochazi
k celkové barevné proméné. Tento posun oviem muze mit
za nasledek také podlozka, nikoliv pouze samotna obrazova
vrstva.

V pripadé degradace podlozky je na prvni pohled vétsinou
patrny barevny zavoj ¢i film, vétSinou rovhomérny na celé
plose snimku; jestlize ma fotografie bily ramecek, barevny
zavoj zasahuje i do néj. K napravé je mozné vyuzit vrstvu
aprav Urovné. Tento ukon ponechany na automatickém vy-
poctu programu vsak pravdépodobné dosahne jinych nez
pozadovanych vysledkl, je proto nutné ve vrstvé vytvorit
masku mista, které ma odpovidajici vlastnosti, aby zbyvajici
problematické ¢asti neovlivnily kvalitu vysledku. Po vybéru
masky lIze ve Volbach Vrstvy uprav zvolit jednu z moznosti,
pripadné nechat upravu Pfitahovat k neutralnim téndm.

5.5.4. Prach, drobné chyby a jejich odstranéni

Necistoty na fotografickém materidlu nelze pfi digitalizaci
témér nikdy stoprocentné odstranit, predstavuji totiz pro-
blém, ktery se vyskytuje na nevhodnych mistech. Odstrané-
ni retusovanim mnohdy vede k degradaci samotného obra-
zu, k jeho roztristéni, vzniku skvrny atd.

Z pohledu dat jsou necistoty shluky tmavsich ¢i svétlejSich
mist; pfi prohlizeni jednotlivych barevnych kanall je prach
zastoupen vétsinou vyraznéji v jednom z nich. Je tedy moz-
né vyuzit ostatnich kandll k nahrazeni dat , poskozeného”
barevného kanalu. V tomto pfipadé je nutné obraz prevést
na monochromaticky pomoci vrstvy uprav Michani kanald
a snizenim hodnot pro poskozeny kanal a naslednym dopl-
nénim — zvySenim — hodnot pro kanaly ostatni.

Nékdy ovsem nedojde k dostatecnému odstranéni vsech
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drobnych necistot a jsou nutné jesté dalsi upravy. Jednou
z moznosti je vyuzit duplikovani a posunuti obrazu. Tento
postup Ize ale doporucit pouze u méné dulezitych mist, jako
je obloha nebo pozadi. Pfi duplikovani poskozeného mista
totiz dochdzi k jeho posunuti o dva az tfi pixely, nasleduje
zména typu Prolnuti na Ztmavit nebo Zesvétlit. Malé mnoz-
stvi nedistot, které se stale nedafi odstranit, je nutné docis-
tit pomoci retuse.

5.5.5. Doplnéni chybéjicich casti

Mechanické poskozeni, jako jsou zlomeniny, chybéjici ¢asti
¢i roztrhané fotografie, jsou z osmdesati procent zpUsobe-
ny neSetrnou a neodbornou manipulaci ¢lovéka s originaly.
V pfipadé digitalniho restaurovani je tak nutné doplnéni
chybéjicich informaci pomoci jinych ¢asti snimku.

Vyuziti klonovaciho razitka pfi téchto opravach je vhodné
predevsim pro jeho konfigurovatelnou definici pfenasené-
ho mista. Na druhou stranu ma tento nastroj i své nevyhody.
| zde ale plati nedocenitelnost prace ve vrstvach a vyuziti
jednotlivych krokd historie pfi chybném postupu. Klonovaci
razitko mnohdy vytvari vzory opakujicich se ¢asti obrazi,
které, a¢ nejsou v detailu viditelné, pfi pohledu na cely sni-
mek jsou jasné patrné. Existuji dvé moznosti, jak postupo-
vat: bud'se vratit a celou retus provést peclivéji a vyhnout se
tak vzniku podobnych mist, coz neni nékdy prakticky moz-
né, nebo prekryt opakujici se casti jesté upravou pomoci
Retusovaciho $tétce, jenz po spravném vybéru mista vzory
rozbije a opravi.

Jinou alternativou pro doplnéni chybéjici ¢asti je duplikova-
ni funk¢éniho segmentu, po jehoz umisténi je pripadné nut-
né jesté upravit prechod a tonalni vyznéni, aby provedeny
zasah nebyl rusivy.

5.5.6. Odstranéni stfibrného zrcatka

V bézné restauratorské praxi lze na zrcatko koloidniho
stfibra pouzit jod, ktery prevede zrcatko na jodid stfi-
brny, jenz se odstrani pomoci 98% etanolu.

Jeho odstranéni je mozné i digitalni cestou, oviem je
nutné vénovat tomuto problému pozornost jiz pfi sa-
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motné digitalizaci origindlu prostfednictvim digitalni
fotografie (nikoli skenovani), nebot je nutné nalézt
vhodny uhel, pfi kterém neni zrcatko viditelné (vétsi-
nou se jedna o vyrazny uhel), a nasledné srovnat zabér
podle linii. Zbyvajici nechtény efekt zmizi pfi prfevedeni
snimku do stupnu Sedi.

veavys

Na vétsiné fotografii se objevuje vice typl poskozeni, od
zezloutnuti ¢i vyblednuti, pfes rizné necdistoty az po me-
chanicka poskozeni: zlomeniny a chybéjici emulzi. Proto
je nutné kombinovat nejen jednotlivé retusovaci nastroje,
ale i ruzné postupy, aby bylo dosazeno co nejlepsiho vy-
sledku.

Po zakladni upravé tonality je patrné, ze bude nutné kom-
binovat vice retusovacich nastroju. Vétsinu poskozeni na
pozadi lze odstranit pomoci nastroje Zaplata pfi vyuziti
prace s vrstvami. K opravé prasklin v oblasti kresby a detai-
[G je nutné pouziti RetuSovaciho $tétce a Klonovaciho razit-
ka. U oprav provadénych retusovacim $tétcem je dosazeno
lepSich vysledkd, pokud je aplikace provadéna kratkymi
tahy, aby mohl byt provedeny vypocet duslednéjsi. K do-
plnéni chybéjici emulze je mozné vyuzit jiné ¢asti obrazu,
jez byla zduplikovana; po jejim umisténi a upravé tonality
zbyvad pomoci masky vykryt tvrdy pfechod mezi vrstvami.
Posledni opravou je naprava poskozeni oka. Nékdy Ize vy-
uzit duplikaci druhého oka, ale vétsSinou je tato oprava pro
pozorovatele patrnd, a proto je Iépe vyuzit mékciho Klo-
novaciho razitka ¢i RetuSovaciho stétce.

Vyskytnou-li se zcela roztrhané snimky, které je nutné
znovu sestavit a spojit do plvodni podoby, je pfi digitali-
zace vhodné rozlozit jednotlivé casti tak, aby se neprekry-
valy a byly stejné orientované jako na vysledném snimku,
jinak muze dojit k mirné nestejnomérné Skale osvétleni,
coz by byla pfi dalsi praci neprijemna komplikace. Prvotni
je vymaskovani jednotlivych ¢asti do samostatnych vrstev,
a dale odstranéni celého pozadi, aby nepUsobilo pozdéji
problémy. Po peclivém umisténi jednotlivych ¢asti na své
pozice a sesazeni je vhodné zakryt presahujici nosny ma-
terial maskou. Pfi rekonstrukci jednotlivych spoju pfichazi
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na fadu Klonovani razitko, RetuSovaci $tétec a doplnéni
pomoci duplikaci existujicich ¢asti.

5.5.8. Odstranéni skvrn ze snimku

Nedodrzeni spravnych technologickych postupl pfi vyvo-
l[avani a ustalovani byva jednim z ddvodu vzniku rdznych
skvrn, které se mohou na snimku objevit az za pomérné
dlouhou dobu. Casto se pfitom nejedna pouze o skvrny, ale
i celkovou degradaci fotografického obrazu.

Zluté skvrny od zbytkového ustalovace na ¢ernobilych foto-
grafiich nejsou Zadnou vzacnosti. Jejich odstranéni je moz-
né prostfednictvim nastroje Vrstvy — Rozsah barev, pomoci
néhoz Ize vyjmout Zlutou barvu. Nasleduje uprava vrstvou
Odstin a sytost, po niz je rozpoznatelna zména, i kdyz pouze
castecna, proto je vrstvu Odstin a sytost nutno jesté upravit,
aby bylo dosazeno potfebného vysledku.

Jiny problém predstavuji chténé ¢i nechténé popisy (nebo
~Cmaranice”) kulickovym perem, pastelkami a inkoustovou
tuzkou na cernobilych fotografiich. PovétSinou se tento
problém vyskytuje v jednom barevném kanalu, takze rese-
ni spocivd v pfevodu na monochromaticky obraz (pomoci
nastroje Michani kanall) a nahrazeni neproblematickymi
kanaly, jak uz bylo dfive zminéno. Po provedené operaci je
obraz nevyrazny, bez ¢ernych a bilych tond, kterych dosah-
neme Vrstvou uprav Urovné. Na snimku mohou zbyt jesté
rozpoznatelné stopy po kulickovém peru, jez je nutné od-
stranit Retusovacim Stétcem.

5.6. Zavér

Zakladem restauratorské prace jsou nejen obsahlé odborné
znalosti, ale i praxe, béhem niz restaurator nabyva tolik po-
tfebnych zkusenosti a, doufejme, i rozhledu v oboru a etic-
kého citéni. Ani u digitalniho restaurovani tomu neni jinak.
Navic tu existuje kouzlo navratd a moznosti oprav vlastnich
chyb, které ,klasicky” restaurator nema a jehoz kazdy krok
musi byt pfesny jako prace operatéra. Ale ani tady se nelze
vracet znovu a znovu. Pouha znalost hardwaru a softwaru
nestadi, pouze praxi je mozné ziskat potfebnou zruc¢nost
a osvojit si jisté pracovni navyky, mit odvahu experimentovat
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a pfitom védét, co zpusobi ten ktery nestandardni postup.
Stejné dullezitou se pak jevi znalost historickych originald,
jejich puvodni podoby a kontextu, obeznameni s historii fo-
tografie, jeji technologii a restauratorskou problematikou.
A v neposledni fadé je to také pokora pred origindlem, aby
nedochazelo k nevédomému & hafe védomému opravovani
a vylepSovani originalu, k némuz snadnost digitalni mani-
pulace svadi.

MozZna tento zavér vyzniva tak trochu jako dogma, ale zde
bohuzel hovori sama praxe. | kdyz se tedy casto bude vé-
novat digitalnimu restaurovani ¢lovék stojici mimo obor, je
nutné, aby byl patficné poucen nebo mél alespofi moznost
konzultovat s odborniky. Budou totiz na ného kladeny iden-
tické naroky a jeho prace se stane ve svém vysledku stejné
odpovédnou.
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6. Zavér

Postaveni konzervovani a restaurovani jako interdiscipli-
narniho oboru je neustale na mnoha mistech zminovano.
Bohuzel ¢ast odbornik( si stale tuto interdisciplinaritu obo-
ru dostatecné neuvédomuje a ve své praxi vyuzivd pouze
metod svazanych s jejich vzdélanim a zkusenosti. Nelze ale
opomijet neustalou potrebu se vzdélavat a kazdy novy pro-
blém resit nejen na zakladé své dosavadni zkusenosti, ale
také z pohledu souvisejicich obor(.

Cilem této prace neni, a ani nebylo poskytnout Uplny pre-
hled o problematice preventivni konzervace, jejiz slozitost
a rozsahlost si zada nejen peclivého studia, ale i urcité pra-
xe. Snahou bylo nacrtnout zdkladni moznosti a principy, ji-
miz se tento obor zabyva, a pokud mozno upozornit na ty
problémy a uskali, s nimiz se Ize v muzejni a odborné praxi
setkat, prfipadné naznacit jejich feseni.

Fotograficky obraz predstavuje v porovnani s ostatnimi
sbirkovymi pfedméty pomérné mlady pfirGstek do archivt
a sbirek, presto je mu vénovana zna¢na pozornost nejen
v praxi, ale i vyzkumu.

Dnes sice existuje dostatek zakladnich postupt a informaci,
které Ize pfi preventivni konzervaci a restaurovani fotografii
a souvisejicich materiald vyuzit, ale i tak se ukazuje, stejné
jako u ostatnich pfedmétdl, Zze az dostate¢ny ¢asovy odstup
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ukaze, které ze zvolenych a uprednostriovanych postupt
jsou vhodné a pouzitelné v dalsi praxi. To je i ddvod, proc
je dnes tolik vyzdvihovdna moznost preventivni konzervace,
ktera aktivné nezasahuje do daného predmétu, ,,pouze” mu
poskytuje co mozna nejlepsi podminky k zachovani dlouhé
Zivotnosti. Pravé u fotografie, slozené z natolik rozdilnych
a velice citlivych &asti, u nichz nelze ani pfi nejlepsi snaze
stoprocentné odhadnout jejich chovani béhem a po restau-
ratorském zasahu, je preventivni konzervace a pfipadné
zhotoveni kopii, urenych k dalSim cinnostem, cestou, jak
dosahnout jejich uchovani pro dalsi generace.

Je tfeba také upozornit, Ze preventivni konzervace foto-
grafii (pochopitelné s vyjimkou sklenénych desek, ferroty-
pii atd.) je Uzce propojena s konzervaci papiru, ktery je jeji
pevnou soucasti — podlozkou, a musi proto vychazet ze stej-
ného zakladu a predpokladat obdobné degradacni procesy
jako u tohoto druhu materidlu, pouze doplnéné o dalsi, cas-
to dulezité procesy a vlivy, jejichz zdrojem je nosna vrstva
nebo fotograficka emulze.

Zarazeni zakladniho nastinu o papiru, jeho degradacnich
procesech, historii a podobdch je proto zcela logické. Nelze
ale opominout ani dalsi pfidruzené materialy, vyskytujici se
v knihach, uméleckych dilech, adjustacich, a tim také i foto-
grafiich. A¢ se mlze na prvni pohled jednat o problematiku
relativné samostatnou, nelze ji v konzervatorské praxi od-
délit. Mnoho z technologie a praxe fotografie je prejima-
no pravé z techniky restaurovani a konzervace papiru, knih
a uméleckych dél na papiru, jez ma diky archivam, knihov-
nam a muzeim znacnou tradici a z niz Ize uz dnes snad do-
statecné vyloucit Skodlivé procesy a vlivy. Je samoziejmé, ze
viechny prejaté technologie je nutné vyzkouset, zdali jsou
vhodné i pro fotografické materialy atd. Pfesto, nebo pra-
vé proto je provazanost mezi konzervaci papiru a fotografii
velice tésna' .

S nastupem novych technologii a globalnich informacnich
siti se do popredi zdjmu dostava i digitalizace fotografic-
kych sbirek, ktera byla nejdfive chapana jako cesta k jejich
uchovani v jiné formé. Bohuzel praxe ukazuje, Ze pofizeni
a udrzeni funkénosti téchto fondd je az pfrilis velkym zatize-

1 A je ¢asto bohuzel svéfovana do rukou stejnym osobam, které ne-
musi mit dostatec¢nou zkusenost s jednou z danych oblasti.
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nim. | nadale vsak jde o moznost, jak zpfistupnit tyto citli-
vé materialy, vyzadujici uchovavat v konstantnim prostredi.
Zcela jedinecné jsou pak moznosti digitalniho restaurovani
dovolujiciho zasahy, které jsou v realité na predmétu jen
obtizné ¢i zcela neproveditelné.

Digitdlni restaurovani tak predstavuje zcela novy subobor,
jemuz bude tfeba ponechat jesté Cas, aby nalezl své misto
v konzervatorské praxi. Tim ovsem nemyslim jeho technolo-
gie a pouziti, ale spiSe postaveni vici jinym soucastem obo-
ru, ale pfedevsim stanoveni a dodrzovani jistych etickych za-
sad, jelikoZ je a zfejmé i bude provadén odborniky primarné
Skolenymi v jinych oblastech. Mou snahou bylo pouze po-
stihnout hlavni moznosti, které je mozné pomoci digitalni-
ho restaurovani resit.

Zarazeni problematiky modernich pamétovych médii do
této prace rovnéz vyplyva z logiky véci, i kdyz z praktické-
ho hlediska, jak se domnivam, by mélo postupné vzniknout
zcela samostatné odvétvi, fesici vlastni metodologii a tech-
nologii. Primarnim hlediskem je zde pouzity material a jeho
rozdilné potfeby uchovani — na rozdil od fotografie, filmu
a zvukovych zaznamd, jimz se patrné nejvic blizi. Sekundar-
ni je pak nutnost dokazat ozivit ulozené informace, které
jsou u digitalnich zaznamu slozitéji pristupné a vyzaduji
specializované vybaveni a znalosti.

Preventivni konzervace tak predstavuje jednu z moznych
cest, jak prispét k uchovani kulturni paméti lidstva.
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7. Historické fotografické procesy’

Od svych pocatka v 19. stoleti se fotograficka technika se vyvijela pre-
kotnym tempem, neustdle se zlepSovala, byly zkouseny rtizné techniky
a chemickeé procesy. Jak byla rGznoroda technicky tak byly riznorodé po-
uzivané materidly — kovy, pigmenty, organicka barviva, albuminem, kolo-
diem, Zelatinou; riznymi podloZkami — kovem, papirem, sklem, dfevem,
keramikou. Tyto materialy nebyly vybirany se zfetelem na dalsi uchovani
fotografii a plsobily ¢asto naopak jejich zrychlenou degradaci.

Identifikace fotografické techniky je pfitom zakladnim kamenem, urcu-
jici nasledné nakladani s predmétem, podle néj se fidi od jeho uloZeni,
restaurovani az po vystaveni, reprodukci. Pokud neni spravné urcen, je to
jakoby byl uz nicen. Pfesna identifikace je ¢asto mozna jen podrobnymi
analyzami.

7.1. Daguerrotypie

Tento proces vynalezl L. J. M. Daguerre ve spoluprdci s N. Niépceem,
1839. Daguerrotypie se odlisuje od dnes pouzivanych technik. Vznika
pouze jediny original, ktery nelze dal kopirovat. Jedna se o médénou
desticku pokrytou tenkou vrstvou vysoce vylesténého stfibra, které
bylo zcitlivovano parami jodu. Po expozici v kamefre, vznikal latentni
obraz, ktery byl vyvolan v parach rtuti, vznikal amalgam, ktery vytvari
obraz na daguerrotypii. Zbyly jodid stfibrny byl rozpustén v roztoku
thiosiranu draselného. Vznikly obraz byl vysoce jemny a choulostivy
a bylo je nutné opatfit ochranou schrankou: desticka byla od kryciho
skla oddélena ozdobnou paspartou a cely komplet byl zasazen do ra-
mecku. Byla do urcité miry zajisténa nepropustnost a daguerrotypie
byla chranéna pred fyzickym, ale i chemickym poskozenim. Pokud do-
jde k poskozeni pouzdra a daguerrotypie je vystavena vlivu atmosféry,
predevsim site, dochazi k oxidace, ¢ernani jejiho povrchu. U daguerro-
typii opatienych pouzdrem prfed 1900 zpUsobuje problémy degradujici
sklo.

Identifikace daguerrotypie je snadna na zakladé jeji schopnosti ukazat

1 Prejato, jako pfiloha, z mé bakalarské prace:
KONZERVACE VE FOTOGRAFII. OBRAZOVY ZAZNAM PRO BUDOUCNOST
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pod rlznymi uhly jak pozitiv tak i negativ nebo pouze formu zrcatka -
lesklé plochy bez obrazu.

7.2. Kalotypie (talbotypie) a papirové negativy

Moznost zhotovit pouze jeden origindl byla nezajimava. Hledaly se
proto cesty jak zhotovit vice kopii z jednoho obrazu.

W. H. F. Talbot v roce 1841 patentoval systém, kdy byl kvalitni kancelar-
sky papir impregnovan roztokem dusi¢nanu stfibrného a poté jodidu
draselného. Po ususeni bylo mozné impregnované papiry néjaky cas
skladovat. Pfed expozici se znovu papir zcitlivoval dusi¢cnanem stfibr-
nym, kyselinou octovou a galovou. Stejnym roztokem se i negativ vy-
volaval. Ustalovaci roztok z thiosiranu draselného byl uzivan po roce
1843. Po vyprani a ususeni bylo mozné z néj zhotovit kopirovanim po-
zitivni kopii.

Jedna se o prvni proces, ktery polozil zaklady do posud pouzivanému
systému negativ - pozitiv.

Negativy jsou charakteristické zprihlednénym papirem (obdoba pau-
zovaciho papiru). Pozitivy maji charakteristické hnédavé zabarveni, pu-
sobi mékce a maji vysokou obrysovou ostrost.

Kalotypie trpi predevsim blednutim, které bylo vétSinou zpusobeno
nedostate¢nym vypranim ustalovace, i tak do dnes existuji kalotypie
zachované ve vyborném stavu.

7.3. .Slané papiry”

»Slané papiry” je oznaceni pro papir pouzivany pro pozitivni zpracova-
ni, kdy byl natiran chloridem stfibrnym a chloridem sodnym — kuchyn-
skou soli (odtud nazev slany papir).

Vznik pozitivli vznikal kopirovdnim, nikoliv vyvolavanim. Negativ byl
poloZen na pozitivni papir do ramu a byly vystaveny pfimému slunec-
nimu svétlu, dokud nebyl ziskan pozitiv poZzadované tmavosti. Pak byla
fotografie ustalena a vyprana.

Snimky na slaném papire pusobi mdle, nevyrazné, je to zplsobeno rozpty-
lenim st¥ibrnych soli v papiroviné. Casto byl snimek obtaZen ¢ domalovan.

7.4. Mokry kolodiovy proces

F. S. Archere oznamil v roce 1851 objev kolodiovy procesu. Zakladem
byla sklenéna deska, na kterou bylo naneseno kolédium (roztok nitro-
celulézy v éteru a alkoholu), v kterém byly rozpustény soli jédu a bro-
mu. Nasledné se po zaschnuti kolédia deska koupala v roztoku dusi¢na-
nu stfibrného za vzniku jodidu a bromidu stfibrného. Expozice musela
probihat na jesté mokré desce. Latentni obraz byl vyvolavan kyselinou
galovou. Ustaleni probihalo kyanidem draselnym nebo thiosiranem
sodnym. Vysledny negativ se vyznacuje jemnym zrnem.

Suché kolddiové desky - vyroba byla zavedena roce 1856. Na klasickou
kolédiovou vrstvu byla potaZzena vrstva Zelatiny, kterd umoznila poma-
lejsi schnuti kolodia a desky mély Zivotnost i nékolik mésict a nebylo
nutné je zpracovavat hned.

7.5. Ambrotypie

Ambrotypie (od roku 1851) je kolodiovy negativ podloZzeny podlozkou
(podle efektu se pouzival papir, latka, sklo, laky). Podlozka se pouzi-
vala vétdinou Cerna, ale jsou znamy také hnédé nebo cCervené podloz-
ky. Zadni deska byla k negativu lepena pomoci kanadského balzamu
(prirodni pryskyfrice). Cely objekt byl vkladan do ochranného pouzdra
obdobné jako daguerrotypie.
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Degradace probiha predevsim na zadni strané rozpadanim laku nebo
pozadi, které se odloupavd, lame, dochazi k poruseni pozitivniho viemu.

Ambrotypie je snadno rozliSitelna od daguerrotypie, protoze se za
vsech podminek jeji jako pozitiv.

7.6. Ferrotypie (tintypie)

H. Smith si nechal patentovat roku 1856 princip asfaltového laku na-
neseného na tenky Zelezny plech. Na laku byla nanesena tenka vrstva
nejprve kolodia a pozdéji zelatiny. Po osvitu a jemnozrnném vyvolani
vznikla v svétlych mistech tenkda vrstva stfibrného povlaku. Nakonec
byl pozitiv ¢asto zalakovan, aby se uchranil pred pasobenim atmosféry.
Prvni ferrotypie byly adjustovany stejnym zpUlsobem jako ambrotypie.
Ferrotypie byla oblibena na poutich a u pouli¢nich fotograft az do po-
¢atku 20. stoleti.

K poskozeni dochazi predevsim Spatnym zachdzenim, tj. poskozenim
laku, zohybanim desticky.

Ferrotypie snadno urcitelna podle vzdy pozitivniho obrazu a Zelez-
né desticky, pouze v pfipadé jeji adjustace v pouzdie pod ochrannym
sklem je nesnadno odlisitelnd od ambrotypie.

7.7. Albuminové fotografie

L. D. Blanquart Evrard roku 1850 zavedI vylepseni pozitivhiho zpraco-
vani fotografii, kdyz do té doby pouzivané slané papiry nahradil albu-
minovymi (albumin = vaje¢ny bilek). Na papir se nanesla vrstva vaje¢-
Po uschnuti bylo mozné papir skladovat do zasoby. Tésné pred expozici
se papir zcitlivoval roztokem dusi¢nanu stfibrného a kyseliny octové.
Obraz se vyvolaval pfimym pUlsobenim svétla. Nakonec se ténoval zla-
tem, ¢imz ziskal purpurovo hnédé zbarveni. Toto ténovani mél nejen
esteticky, ale predevsim ochranny aspekt.

Albumin byl nejrozsifené;jsim fotografickym materidlem 19. stoleti, od
roku 1870, kdy se zacal vyrabét priimyslové v Drdzdanech a postupné
se rozsiril témér do celého svéta.

Albuminové fotografie byly zhotovovany na tenky papir, ale na zavér
byly lepeny na nosny podklad. Nevhodné pouzitd lepidla zpUsobuji
nejvice poskozeni. Albunim také postupem doby Zloutne a vytvari jem-
né praskliny. Dochazi ke ztraté hustoty v nejsvétlejSich mistech obrazu.
Vlivem atmosféry predevsim siry se pavodni charakteristickd barevnost
obrazu posouva vice do teplé ¢erveno hnédé.

Identifikace albuminovych papiru je mozna pfi zvétseni (charakteris-
ticky je lesk vaje¢ného bilku, ktery je v tenké vrstvé, skrze kterou lze
sledovat jednotliva vlakna papiru).

7.8. Nastup suché Zelatinové desky a papiru

Dr. R. L. Maddox v roce 1871 publikoval detailni popis proces pouzivajici
Zelatinu misto kolodia, kterd udrzela v suspenzi svétlocitlivy bromid
stfibrny. Tento postup dal vzniknout suchym deskam se stélou citlivosti,
které bylo mozno vyrabét ve velkém, a brzy vytlacily kolodiové desky
a s nimi i ru¢né délanou fotografii.

Zacaly se také pouzivat nové druhy pozitivnich papird - kolodiovo-
chloridové a Zelatinovo-chloridové, které se staly populdrni od roku
1880 a pomalu vytlacily albuminové papiry. V zdjmu stalosti obrazu
bylo pouzivdno dvoji tdnovdnim solemi zlata a platiny. Vysledny obraz
ziskal pfijemny teply neutralni ton, navic byla zajisténa kvalitni ochrana
obrazu. Dodnes se fotografie vyznacuji vysokou stalosti a kvalitou.

V obdobném case se objevily i Zelatinové papiry zpracovavané mokrou
cestou a postupné vytlacily systém kopirovani svétlem.
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7.9. Uslechtilé tisky

Spole¢nym prvkem uslechtilych tisku je to, Ze pfi jejich vzniku se nepo-
uziva stribrnych slou¢enin. Vznikaji pfimym kopirovanim pomoci svétla.
Nosna vrstva (Zelatina, arabska guma) je zcitlivéna roztokem dichromo-
vanych soli. Jejich reakci na svétlo dochdzi k utvrzeni osvicenych ¢&asti,
neexponované zustavaji mékké. Vyvolavani se provadi pomoci studené
vody, kdy dochazi k rozdilnému nabobtnani Zelatiny a vytvoreni jem-
ného reliéfu.

Vznikly v reakci na nestalost albuminovych papir.

Uhlotisk — pigment - byl vynalezen A. L. Poitevinem v roce 1855. Pa-
pir byl potazen (27) zelatinovou vrstvou s barvivem. Na exponovanych
mistech byla vytvrzena, zbyla se odplavila pfi vyvolavani. Uhlotiskovy
papir se prodaval dvojiho druhu: k pfimému vyvolavani a k prenase-
ni (pfed vyvolanim bylo za pomoci horké vody mozné prenést tisk na
rizny material). Uhlotisk je charakteristicky jemnym reliéfem, rozptyle-
nym pigmentem a bohatou stupnici poloténu.

Bromolejotisk — zaveden C. Welberne-Piperem v roce 1907. Pro pfipra-
vu bromolejotisku lze prfipravit i normalni stfibrné zvétseniny (lepsi je
mirné kontrastnéjsi zvétsenina). Vysledny obraz (na specidlnim bromo-
lejovém papife i ze zvétseniny) ma podobu reliéfu, ktery je v tmavych
¢astech nizsi a ve svétlych vyssi. Necha se nabobtnat v studené vodé.
Na reliéf se nanasi stétcem lehkym poklepanim olejova tiskarska barva
(podle jemnosti nebo tvrdosti bary Ize dosahnou ridznych kontrastu).
Bromolejotisk bylo mozné nechat zaschnout, nebo za pomoci lisu pre-
naset na jiné papiry a nasledné vyuzit znovu.

Gumotisk — vynalezen J Buncym v roce 1858. Jedna se o podobny pro-
ces jako u uhlotisku. Zde byla pouzito arabské gumy jako nosné vrstvy.
U gumotisku bylo mozné vytvaret vice expozici na jeden papir v rlz-
nych stupnich tvrdosti. A bylo mozné ziskat Sirokou $kalu tond, prokres-
leni i nejhlubsich stinech. Celkovy obraz se jevi rozpity.

Olejotisk — vynalezen G. E. H. Rawlinsem roku 1904 na zakladé podkla-
du od E. Mariota z roku 1866. Papir je napustén pouze Cistou Zelatinou,
na kterou se po zcitlivéni a vyvolani nanasela olejova barva specialnim
$tétcem. Vyrazné exponovana mista s tvrdsi Zelatinou pfijimala snadno
barvu. Tmava mista silné nabobtnala, vytvofila reliéf a za vlhka nepfi-
jimala olejovou barvu. Pro olejotisk jsou charakteristické tahy stétcem.

Vsechny tisky se vyznacuji dlouhou Zivotnosti, barevnou stalosti.

7.10. Platinotypie

Proces se zacal pouzivat okolo 1880. Jedna se o nejdulezitéjsi techniku
nevyuzivajici stfibrnych soli pfi vzniku obrazu v poslednich 20 let 19.
stoleti. Platinotypie se pouzivala do prvni svétova valky. V poslednich
letech opét zaziva renesanci, predevsim v USA.

Princip je zaloZzen na vyredukovani platiny reakci rdznych obsazenych
soli. Neexponované papiry jsou citlivé vici vihku, které ovliviiuje kvali-
tu vysledného obrazu. Obraz lIze ziskat jak pfimym kopirovanim tak vy-
volavanim. PFi kopirovani vznika ¢ervenohnédy obraz, ktera je vyvolan
horkymi parami vody. Jako ustalovac se pouziva chlorid sodny.

Vysledkem je charakteristicky neutralni ¢erni, jemné tény a delikatni to-
nalita. Celkovy charakter platinotypie mél za ddsledek jeji velkou obli-
bu u fotograf(, zabyvajicich se uméleckou fotografii.

7.11. Nitrocelulézovy film

H. Goodwin oznamil vynélez fotografického filmu na nitrocelulézové
podloZce. Pro fotograficky a filmovy pramysl se vyrdbéla od 80. let 19.
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stoleti az do 40. let 20. stoleti v podobé jak past tak i desek. Pouze
Agfa v Némecku ji distribuovala az do 1951.

Nitroceluléza je prihlednd uméld hmota, kterd se sklada z dlouhého
polymerniho fetézce s bo¢nimi skupinami NO,, ma nizky bod teploty
vzniceni.

Postupem doby dochazi k jeji degradaci, tj. Zloutnuti, kfehnuti, pras-
kani a lamani. PFfi reakci s vodou se smrituje a dochazi k popraskani
Zelatiny.

Identifikace se provadi destrukénimi metodami:plovouci analyzou - test
na hustotu v trichlorethylenu (dGvodu lidského zdravi je nutné prova-
dét ji v digestofi), difenylaminem a horfenim. Film byva oznacen vyrob-
cem, dal$im identifika¢nim znakem jsou zarezové znacky na filmové
podlozce.

Vyrobu nitrocelulézovych filmU Ize rozdélit na dvé casti pred a po
1900, kdy byla na spodni stranu podlozky pfidana antihala¢ni a vyrov-
navaci vrstva.

7.12. Acetatcelulézovy film (safety film)

Acetdtovd podloZka se zacala vyrabét od 1895 a vyroba trvala az do 1920.
Na rozdil od nitrocelulézy byla jeji teplota vzniceni podstatné vyssi a do
prodeje se tak dostal pod oznacenim ,safety film” bezpecny film. Byla
prodavana ve dvou raznych chemickych slozenich triacetat (byl vyrabén
od 1947 a od 50. let 20. stoleti) a diacetat celuléza. Vzhledem k naro¢-
nosti vyroby triacetat celuldzy, pfi jejiz vyrobé byla spotfebovana znacna
mnozstvi chlorovanych rozpoustédel, vyrabél se diacetat.

Acetét celuldzy je prihledna uméla hmota, ktera se sklada z dlouhého
polymerniho fetézce s bo¢nimi skupinami obsahujicimi - CH,.
Degradace probiha podobné jako u nitrocelulézy, projevuje se kfehnu-
tim, ztratou fyzikalnich vlastnosti vedoucich az k rozpadu materialu.

Acetatové podlozky jsou oznaceny jako ,safety film*”, poznaji se podle
identifika¢nich zarezu na podloZce a vyrobnich ¢isel.

7.13. Polyesterové filmy

Od 50. let 20. stoleti se zacal pouzivat polyester, ktera nejpouzivanéj-
$i podlozkou do dnes. Ze zacatku byl vyrabén pouze pro specidlni fil-
my, predevsim technické, protoze bylo tézké pfi vyrobé zajistit jeho
soudrznost s Zelatinovou vrstvou. Byl vyuzivan pro letecké snimkovani,
grafické a rentgenové filmy. Tento film vykazuje vysokou rozmérovou
stalost, kterd je potiebna u tohoto druhu fotografii.

Polyester je prahlednd uméla latka, vznikajici polykondenzaci vicesyt-
nych kyselin s vice sytnymi alkoholy.

Polyester se vyznacuje stalosti a poskozeni podléha méné nez predeslé
dva typy filmu.

Identifikace je jednoducha ve zkfizené polarizaci svétla, kdy polyester
vytvari charakteristické zbarveni, ale jiné podlozky zUstavaji slepé.

Pro snazi urceni jednotlivych druhl filmU existuje studie, ktera se za-
byva identifikaci zarezovych znacek, obsahuje na 4000 identifikaci. Je
rozdélena podle jednotlivych vyrobcu, typd podlozek a filmu.

7.14. Barevné procesy

Prvni barevné procesy byly zaloZzeny na principu rozkladu barevného
obrazu na jednotlivé separacni barvy, které aditivné rozkladaly svétlo
za pouziti specidlnich filtrd. Jednalo se o systém posunutého rastru,
ktery ve vysledku vytvarel zpét barevny obraz.
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Pozdéji byl tento systém nahrazen novym principem, kdy se film skladal
z vice barevnych vrstev.

Autochrom - byl vynalezen bratry Lumiérovymi (zprava z 1904 v ¢aso-
pise La nature). Byl komercné vyrabén v letech 1907-1932, nasel Siro-
kého vyuziti. Barevny aditivni rozklad byl docilen expozici snimku na
stfibrnou citlivou vrstvu, kterd byla pfekryta filtrem pfislusné barvy.
Vyvolany ¢ernobily snimek urc¢oval pfi prichodu svétla skrze desku ba-
revnost snimku (zakrytim nebo odrytim barevného filtru). Snimky byly
opatfeny vétsinou krycim sklem.

Autochrom se vyznacuje vysokou Zivotnosti a stalosti barev. Urcujicim
je jeho charakteristicky rastr, ktery je sloZzen z jednotlivych barev.

Barevné vicevrstvé materidly — Barevné filmy byly zavedeny v 30. le-
tech 20. stoleti firmami Agfa a Eastman Kodak. Jednalo se o inverzni
filmy, které obsahovaly barvotvorné latky vytvarejici barvivo pfi vyvo-
l[dvani — Agfacolor, ktery byl vyrabén od 1936 a od roku 1938 ve verzi
pro umélé osvétleni. Eastman Kodak v roce 1935 zavedI (autofi Mannes
a Godovski) barevni inverzni film, ktery byl vyvolavan barvotvovnym
vyvolavani.

7.15. PE (RC) papiry

Prvni papiry nesouci oznageni PE (RC) se zacaly objevovat v druhé své-
tové vélce, kdy bylo nutno zpracovat rychle materidl pro vojenské ucely.
V pripadé potazeni papirového nosice folii doslo k vyraznému zkraceni
zpracovaci doby. Komercni rozvoj pak spada do 70. let 20. stoleti, kdy
byl papir potazen dvéma féliemi z polyethylenu.

Z davodu agresivnosti barevného procesu, byl RC papir pro tento pro-
ces mnohem pfijatelnéjsi pro svou vétsi odolnost. Pozdéji jsou viechny
barevné procesy provadéné na tento druh podlozky. Postupné si Papir
RC ziskal na velké oblibé a dnes tvofi podlozku vétSiny vytvofenych
fotografii.

Kromé zkraceni doby zpracovani ma RC papir vyhodu v mechanické
soudrznosti, odolnosti vici vlhkosti a po zvlhceni i snadné pramyslové
zpracovani.

RC papir degraduje predevsim vlivem svétla. Dochdzi k jeho kiehnuti,
objevuji se praskliny a polyethylen méni své fyzikalni vlastnosti.

7.16. Cibachrome

Cibachrome se vyuzival od roku 1963. PGvodni myslenka pochazi od
Karla Schinzela (katachromie - 1905). Jedna se o inverzni barevny ma-
terial Svycarské firmy Ciba pro pofizovani barevnych pozitivl. Subtrak-
tivni barevny proces byl zaloZzeny na principu vybélovani barviv v jed-
notlivych svétlocitlivych vrstvach, které probiha iumérné k mnozstvi
vyvolaného stfibra.

Systém umoznuje pouziti kvalitnich barviv s mimoradnou stalosti bar-
viv na svétle.
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8. Rejstiik jmen, technik a instituci

Agens

Agfa

The American Library Association
Archere, F. S.

Arrhenius, Svante

Autochrom

Barrow Research Laboratory
Bartow, William J.
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Blanquart Evrard, L. D.

Blue-ray

Blue-ray, Archival Gold

Buncy, J.

The Canadian Conservation Institute
Ciba

Cibachrome

Conservation Center for Art and Historic Artifacts
Corning

Daguerre, L. J. M.

Eastman, George

Eastman Kodak

Edison, Thomas

Godovski, Leopold

Goodwin, H.

Halon 1301

HFC 227EA

llfachrome

Image Permanence Institute
Instrument Society of America
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Maddox, Dr. R. L.
Mannes, Leopold
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Poitevinem, A. L.
Poulson, Valdemar
Rawlinse, G. E. H.
Rochester
Rothenberg, J.
Schinzel, Karla
Smith, H.
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